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1 Auftrag und Grundlagen

1.1 Auftrag

Auf der Parzelle 20 in Dierikon soll eine neue Wohn- und Gewerbeliberbauung
erstellt werden. Die Firma Dierinvest AG in Dierikon hat uns beauftragt, im Zu-
sammenhang mit dem Bebauungsplan "Rontalzentrum" in Dierikon die Einhal-
tung der einschlagigen L&rmschutz-Bestimmungen von Umweltschutzgesetz
(USG) und Larmschutz-Verordnung (LSV) zu Gberpriifen und nachzuweisen.

Fir die Larmbeurteilung gelten unterschiedliche Anforderungen. Einerseits ist
das Projekt selber eine neue larmerzeugende Anlage (Parkierungsanlage, Mehr-
verkehr), welche bei den eigenen larmempfindlichen Nutzungen und auf den
Nachbargrundstiicken zu keinen Grenzwertliberschreitungen fihren darf (Beur-
teilung Industrie- und Gewerbelarm nach Anh. 6 LSV und Strassenverkehrslarm
nach Anh. 3 LSV). Andererseits wird die Parzelle vom Strassenverkehrslarm der
Kantonsstrasse und vom Rontalzubringer, sowie durch den Eisenbahnlarm (Ei-
senbahnlinie Luzern - Zug) und den umliegenden Parkierungsanlagen (Mall of
Switzerland, Komax, Mdbel Marki/Migros) belastet, diesbezlglich ist die Einhal-
tung der Grenzwerte aufzuzeigen (Beurteilung Strassenverkehrslarm nach Anh.
3 LSV, Eisenbahnlarm nach Anh. 4 LSV und Industrie- und Gewerbeldrm nach
Anh. 6 LSV).

1.2 Grundlagen

=  Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983 (Stand am 1. Januar
2018)

= Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986 (Stand am 1.
Januar 2016)

= Planungs- und Baugesetz des Kantons Luzern vom 7. Marz 1989

= Zonenplan der Gemeinde Dierikon

= Bau- und Zonenreglement der Gemeinde Dierikon vom Oktober 2014

= Norm SIA 181: Schallschutz im Hochbau, Ausgabe Juni 2006

= Verkehrsbericht Rontalzentrum vom 2. Februar 2018 (TEAMver-
kehr.zug)

= Larmsanierung der Eisenbahn, Emissionsplan 2015, Bundesamt fir Ver-
kehr, Stand Januar 2014

= Leitfaden Fahrtenmodell — eine Planungshilfe der Stadt Zirich vom Ja-
nuar 2007

= Larmimmissionen von Parkierungsanlagen, Schweizer Norm SN 640
578, gultig ab 1. Dezember 2016

= 10243 K 17 Larmsanierungsprojekt Ebikon / Dierikon vom 21. November
2005 (Planteam GHS AG

= L&rmgutachten EbiSquare vom 12. Dezember 2006 (G+P AG)

= Berechnungsmodell CadnaA (Ver. 2018 Datakustik GmbH, Greifenberg
DE)

= Plane Richtprojekt vom 02.02.2018 (lwan Biihler GmbH)
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1.3 Situation

Abbildung 1:
Orthofoto
Bebauungsplan
Rontalzentrum
Parzelle 20
Abbildung 2:

Situation Richtprojekt

Parkhaus
Mall of Switzerland
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1.4 Massgebende Empfindlichkeitsstufe (ES)

In der rechtsgultigen Zonenplanung der Gemeinde Dierikon sind die Empfindlich-
keitsstufen ausgeschieden worden. Das Bebauungsplangebiet (Parzelle 20) wird
mit der geplanten Teilzonenplanédnderung Neuhaus von der Arbeitszone 2 (Ar2)
in die Wohn- und Arbeitszone umgezont. Der bisherigen wie auch der zukinfti-
gen Zone ist die Empfindlichkeitsstufe (ES) Il zugeordnet. Die relevanten Nach-
bargrundstiicke liegen ebenfalls in Zonen mit der ES IlI.

Abbildung 3:

Ausschnitt Zonenplan
(vor der Teilzonenplanan-
derung Neuhaus)

Bebauungsplan
Rontalzentrum
Parzelle 20

Abbildung 4:
Legende Zonenplan

Empfindlichkeitsstufen

I
Bauzonen

Dorfkernzone (D)

Schutzzone Schldssli Gotzental (Sch)

=181 1

3-geschossige Wohnzone A (W3a)

3-geschossige Wohnzone B (W3b)

2-geschossige Wohnzone A (W2A)

2-geschossige Wohnzone B (W2B)

Geschafts- und Wohnzone (GsW), Differenzierung ES gemass Art. 11a Abs. 2 BZR
Arbeitszone 1 (Ar1)

il i

Arbeitszone 2 (Ar2)

Zone fir offentliche Zwecke (0Z)

Nichtbauzonen

Ubriges Gebiet UG

o0 DOOEE

Landwirtschaftszone (Lw)
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Vorsorgeprinzip, Einhal-
tung der Planungswerte

Ermittlungsmethode und
Prognoseunsicherheit

Beurteilungszeitraume

Tabelle 1:

Belastungsgrenzwerte fiir

Wohnraume (Anhang 6
LSV)
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2 Eigener Parkierungslarm (I + G Larm)

Dieses Kapitel beschreibt den Parkierungslarm auf dem Bebauungsplangebiet
Rontalzentrum. Beurteilt werden diese Immissionen bei den eigenen geplanten
Gebéauden sowie bei den Nachbarliegenschaften gemass Anhang 6 der LSV (In-
dustrie- und Gewerbelarm).

2.1 Larmrechtliche Anforderungen

Die geplante Uberbauung auf der Parzelle 20 ist eine neue ortsfeste Anlage im
Sinne der Larmschutz-Verordnung, fir welche die Anforderungen nach Art. 7
LSV gelten: Die Larmemissionen missen im Rahmen der technischen und be-
trieblichen Méglichkeit sowie der wirtschaftlichen Tragbarkeit begrenzt werden
(Vorsorgeprinzip). Zudem dirfen die von der Anlage allein erzeugten Larmimmis-
sionen die Planungswerte nicht tberschreiten.

2.2 Vorgehen bei der Larmermittiung

Die Larmimmissionen kénnen gestutzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit
dem Larmberechnungsmodell CadnaA ermittelt. Die berechneten Beurteilungs-
pegel weisen im Sinne einer Standardabweichung erfahrungsgemass eine Prog-
noseunsicherheit von ca. £2.5 dB(A) auf. Fir die Larmbeurteilung massgebend
ist der ausgewiesene Mittelwert.

Die Larmschutz-Verordnung (Anhang 6) unterscheidet zwischen dem Beurtei-
lungszeitraum Tag (07 — 19 Uhr) und Nacht (19 — 07 Uhr).

2.3 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Es gelten die Belastungsgrenzwerte fir Industrie- und Gewerbelarm gemass An-
hang 6 LSV. Da es sich um eine neue Anlage handelt, kommt bei der Beurteilung
der La&rmimmissionen Art. 25 USG sowie Art. 7 LSV (Einhaltung der Planungs-
werte) zur Anwendung.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
I 55 45 60 50 70 65
1 60 50 65 55 70 65
\% 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert
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Belastungsgrenzwerte fiir
Betriebsraume

Definition Larmphasen
LSV

Réaumliche Abgrenzung

Grundlagedaten

Tabelle 2:
Parkbewegungen

weitere Industrie- und Ge-
werbeldrmquellen
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Die Belastungsgrenzwerte gelten fur larmempfindliche Rdume in Wohnungen.
Far Betriebsrdume in Zonen mit der ES |, Il oder Il gelten um 5 dB(A) héhere
Belastungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).

2.4 Emissionsdaten und Pegelkorrekturen
241 Larmphasen und Abgrenzung

Larmphasen sind Zeitabschnitte, in denen am Immissionsort ein nach Schallpe-
gelhdhe sowie Ton- und Impulsgehalt einheitlicher La&rm einwirkt (Anhang 6, Ziff.
31 Abs. 3LSV).

Die Larmermittiung nach Anhang 6 LSV (Industrie- und Gewerbelarm) be-
schrankt sich auf Aktivitaten innerhalb des Betriebsareals. Die Zu- und Wegfahr-
ten auf dem o6ffentlichen Strassennetz werden nach Anhang 3 LSV (Strassenver-
kehrslarm) beurteilt (siehe Kapitel 3).

2.4.2 Einzellarmquellen und Emissionsdaten

Die Verkehrszahlen basieren einerseits auf Angaben der Firma TEAMverkehr
sowie auf Erfahrungswerten aus ahnlichen Projekten. Die Emissionsdaten fur die
Parkierungsanlage stiitzen sich auf die SN 640 578 (La&rmimmissionen von Par-
kierungsanlagen).

Gemass Bebauungsplan werden zukinftig in der Einstellhalle 371 Parkplatze re-
alisiert. Des Weiteren sind 46 oberirdische Parkplatze fiir Besucher (Wohnen und
Gewerbe) geplant. Ein Parkierungsvorgang besteht aus einer Zufahrt (Parkbe-
wegung) und einer Wegfahrt (Parkbewegung) einschliesslich Rangieren, Tiren-
schlagen usw. Ein kompletter Parkvorgang mit Anfahrt und Abfahrt entspricht
zwei Parkbewegungen. Die Anzahl der Parkierungsvorgénge in Parkbewegun-
gen stammen aus dem Verkehrsbericht Rontalzentrum. Die Tag-/Nacht-Vertei-
lung wurde basierend auf Erfahrungswerten und Schatzungen gemacht.

: Parkierungsvorgénge Bewegungen
Parkierungsanlage Nutzungen pro Parkplatz pro Parkplatz
Tag [24h] Tag [07-19] | Nacht [19-07]

Wohnen Bewohner 1.6 2.25 1

Einstellhalle
Gewerbe Personal 1.8 25 1
Oberirdische Park- | Wohnen Besucher 1.5 2 1
platze Gewerbe Besucher 1.5 1

Larmerzeugende Heizungs-, Luftungs- oder Klimaanlagen sind in der aktuellen
Planungsphase noch nicht konkretisiert. Wir gehen davon aus, dass solche An-
lagen mit LArmschutzmassnahmen geméss Stand der Technik ausgefihrt wer-
den und zur Gesamtlarmbelastung nur unwesentlich beitragen.
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Larmart K1

Tongehalt K2 und
Impulsgehalt K3

Tabelle 3:
Pegelkorrekturen
Werte in dB(A)

Larmquellen, Reflexionen

Abbildung 5:
Larmphasen, Ausschnitt
CadnaA-Modell
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2.4.3 Pegelkorrekturen nach Anhang 6 LSV

Fir die Berechnung des Beurteilungspegels werden Korrekturen fir die Larmart
(K1), den Tongehalt (K2) und den Impulsgehalt (K3) zugeschlagen.

Die Zuschlage fur die Larmart sind geméss Anhang 6 LSV klar vorgegeben (Ziff.
33 Abs. 1).

Die Zuschlédge K2 bzw. K3 betragen 0 dB (nicht hérbar), 2 dB (schwach hérbar),
4 dB (deutlich hérbar) oder 6 dB (stark hérbar). Diese Zuschlage beinhalten im-
mer eine subjektive Komponente und basieren auf Erfahrungswerten mit ver-
gleichbaren Anlagen.

Beschreibung K1 tags | K1 nachts K2 K3
Ein- / Ausfahrtséffnung Einstellhalle 0 5 2 0
Zu- / Wegfahrt Einstellhalle 0 5 0 0
Oberirdische Parkplatze 0 5 0 4

2.4.4 Modellierung CadnaA

Die vorstehend aufgefiinrten Larmereignisse wurden im Berechnungsmodell
CadnaA als Linien- und Flachenquellen definiert. Flr die Berechnungen wurden
Reflexionen bis zur 3. Ordnung mitbericksichtigt.

16 PP Rontalzentrum A /

Zu- / Wegfahrt

‘Einstellhalle Ein- Ausfahrtso6ffnung

Einstellhalle
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2.5 Ubersicht Parkierungslarmbelastung tags/nachts

In der nachfolgenden Larmkarte sind die an den Hausfassaden berechneten Pe-
gel, im massgebenden Zeitraum Nacht, dargestellt. Dies ohne Berlicksichtigung
vom tats&chlichen Standort der Fenster und ohne Berlicksichtigung von Balko-
nen oder Loggien.

Abbildung 6:
Maximale Larmbelastung
Wohngeschosse

Hochbau B

Abbildung 7:
Maximale Larmbelastung
Sockelgeschosse

@@ Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)

Maximale Larmbelastung am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)

=]
=y planteam
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Resultat Sockelgeschoss,  Der massgebende Planungswert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il fur Betriebs-
Betriebsraume raume von 65 dB(A) tags kann tberall eingehalten werden.

Fiir Betriebsraume sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung erfiillt.

Resultat Hochbau, Der massgebende Planungswert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il fir Wohn-
Wohnraume raume von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) kann bei allen Wohngeschossen einge-
halten werden.

Fiir Wohnraume sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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Verkehrsbewegungen

Abbildung 8:
Streckenbezeichnung
Mehrverkehr

Tabelle 4:
Verkehrsdaten
Mehrverkehr Projekt

=
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3 Larmbelastung durch den Mehrverkehr

Dieses Kapitel beschreibt die Mehrbeanspruchung von Verkehrsanlagen durch
den Verkehr der geplanten Uberbauung. Der Mehrverkehr kann geméss Art. 7
LSV oder nach Art. 9 LSV beurteilt werden. Im vorliegenden Fall werden beide
Anforderungen Uberpruft.

3.1 Verkehrs- und Emissionsdaten

Durch das Rontalzentrum wird ein Mehrverkehr von 1'509 Fz/24h erzeugt. Ge-
méss Verkehrsbericht wird angenommen, dass 40% der Fahrten Uber die Ram-
pen Autobahnzubringer erfolgen. Die restlichen 60% werden lber den Knoten
Schénenboden abgewickelt. Es ergeben sich somit folgende Verkehrs- und
Emissionsdaten (Mehrverkehr Projekt):

Direktabf A\
SF

LX) A

Mehrverkehr Projekt Rontalzentrum
Strassen DTV [Fz] | Nt [Fz/h] | nt[%] |Nn[Fz/h]| nn[%] i [%] v [km/h]
A Industriestrasse 814 47 2.0 7 1.0 <3.0 50
B Industriestrasse 271 16 2.0 2 1.0 <3.0 50
Dierktauffahrt 271 16 2.0 2 1.0 <3.0 50
Direktabfahrt 271 16 2.0 2 1.0 <3.0 50
K1-17-82 339 20 2.0 3 1.0 <3.0 60
K1-17-85 339 20 2.0 3 1.0 <3.0 60
K1-17-88 339 20 2.0 3 1.0 <3.0 60
Schonenboden 136 8 2.0 1 1.0 <3.0 50

Legende:

DTV: Durchschnittlicher Verkehr in Fahrzeugen pro Tag (24h)

Nt/Nn: stiindlicher Verkehr tags/nachts

nt/nn: Lastwagen- und Motorradanteil tags/nachts

i Strassensteigung

% Signalisierte Geschwindigkeit
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Tabelle 5:
Emissionsdaten Lr'e
Mehrverkehr Projekt

Anforderungen Art. 7 LSV

Beurteilung nach Art. 7
LSV

Anforderungen Art. 9 LSV

Beurteilung nach Art. 9
LSV
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Mehrverkehr Projekt Rontalzentrum
Strassen Tag (06:00 — 22:00 Uhr) Nacht (22:00 — 6:00 Uhr)
Leq [dBA] | K1 [dBA] | Lr,e [dBA] | Leq [dBA] | K1 [dBA] | Lr,e [dBA]

A Industriestrasse 63.8 -3.3 60.5 55.2 -5.0 50.2
B Industriestrasse 59.0 -5.0 54.0 50.4 -5.0 45.4
Dierktauffahrt 59.0 -5.0 54.0 50.4 -5.0 45.4
Direktabfahrt 59.0 -5.0 54.0 50.4 -5.0 45.4
K1-17-82 61.2 -5.0 56.2 52.7 -5.0 47.7
K1-17-85 61.2 -5.0 56.2 52.7 -5.0 47.7
K1-17-88 61.2 -5.0 56.2 52.7 -5.0 47.7
Schoénenboden 56.0 -5.0 51.0 47.4 -5.0 42.4

Legende:

Leq: Mittelungspegel

K1: Pegelkorrektur (Anhang 3 LSV)

Lr.e: Gesamtlarmemission in einem Meter Abstand zur Strassenachse

3.2 Beurteilung Mehrverkehr gemass Art. 7 LSV

Der Mehrverkehr alleine darf zu keiner Uberschreitung der Planungswerte ent-
lang den Zu- und Wegfahrtsstrassen fiihren (Art. 7 LSV)

Da die Emissionspegel Lr,e (in 1 m Abstand zur Strassenachse) bereits beim
Planungswert oder darunter liegen, kénnen die Planungswerte am Strassenrand
nicht Uberschritten werden. Es sind deshalb keine weiteren Larmberechnungen
erforderlich.

Die Anforderung gemaéss Art. 7 LSV, dass der Mehrverkehr alleine zu keiner
Uberschreitung der Planungswerte fiihren darf, ist erfiillt.

3.3 Beurteilung Mehrverkehr gemass Art. 9 LSV

Die Anforderungen von Art. 9 LSV sind:

e  Der Gesamtverkehr darf nicht dazu flihren, dass bei einer bisher nicht sa-
nierungspflichtigen Strasse neu der Immissionsgrenzwert Uberschritten
wird (Art. 9 Lit. a LSV).

e  Durch den Mehrverkehr dirfen bei einer sanierungspflichtigen Strasse
keine wahrnehmbar starkeren L&rmimmissionen erzeugt werden (Art. 9 Lit.
b LSV).

Resultat nach Art. 9 Lit. a LSV:

Entlang der Kantonsstrasse werden bereits heute die Immissionsgrenzwerte
Uberschritten. Bei der Industriestrasse kénnen unter Berlcksichtigung des Ge-
samtverkehrs die Immissionsgrenzwerte eingehalten werden.
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Resultat nach Art. 9 Lit. b LSV:

Die Zunahme der Emissionen auf den Streckenabschnitten der Kantonsstrasse
liegen deutlich unter 1 Dezibel (siehe Tabelle 8). Durch den Mehrverkehr auf der
Kantonsstrasse werden somit keine wahrnehmbar starkeren Larmimmissionen
erzeugt.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung
sind erfullt.

16138LN3 2. Februar 2018



Ermittlungsmethode und
Prognoseunsicherheit

Umzonung Parzelle 20

Tabelle 6:
Belastungsgrenzwerte fiir
Wohnraume (Anhang 3
LSV)

Belastungsgrenzwerte fiir
Betriebsraume
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4 Strassenverkehrslarm

Dieses Kapitel beschreibt die Larmbelastung durch den Strassenverkehr der
Kantons- und Zugerstrasse und des Rontalzubringers auf die geplante Uberbau-
ung (Parzelle 20).

4.1 Vorgehen bei der Larmermittiung

Die L&rmimmissionen kénnen gestutzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit
dem Larmberechnungsmodell CadnaA ermittelt. Die berechneten Beurteilungs-
pegel weisen im Sinne einer Standardabweichung erfahrungsgemass eine Prog-
noseunsicherheit von ca. £1.5 dB(A) auf. Fir die Larmbeurteilung massgebend
ist der ausgewiesene Mittelwert.

4.2 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Bei der Parzelle 20 handelt es sich um eine Umzonung in die Wohn- und Arbeits-
zone mit der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill. Dadurch soll das Gebiet verstarkt der
Wohnnutzung zugewiesen werden. Nach Art. 24 des Umweltschutzgesetzes gilt
die Umzonung von Bauzonen nicht als Ausscheidung neuer Bauzonen. Grund-
satzlich ist somit bei Umzonungen von Bauzonen der Immissionsgrenzwert mas-
sgebend. Zu beachten ist aber, insbesondere bei der Umzonung in Wohnzonen,
dass nach Art. 3 Abs. 3b RPG Wohngebiete vor schadlichen oder lastigen Ein-
wirkungen wie Larm méglichst zu verschonen sind. Dieser Planungsgrundsatz ist
bei der Beplanung von umgezonten Gebieten verbindlich zu beachten. Die
blosse Einhaltung des Immissionsgrenzwerts gentigt somit nicht, sondern es ist
die Einhaltung des Planungswerts anzustreben.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
I 55 45 60 50 70 65
1 60 50 65 55 70 65
v 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert

Die Belastungsgrenzwerte gelten fir larmempfindliche Rdume in Wohnungen.
Fir Betriebsrdume in Zonen mit der ES |, 1l oder Ill gelten um 5 dB(A) hdhere
Belastungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).
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4.3 Verkehrsdaten und Strassenlarm-Emissionen

Die Verkehrsdaten auf den massgebenden Strassenabschnitten stammen aus
dem Larmsanierungsprojekt Zugerstrasse, Ebikon und Dierikon vom 21. Novem-
ber 2005. Diese Verkehrszahlen inkl. Rontalzubringer wurden mit einer Zunahme
von 2.5 % pro Jahr auf das Jahr 2017 hochgerechnet.

Der Verkehr auf der Direktauffahrt und der Direktabfahrt zum Rontalzubringer
entspricht dem durch die Mall of Switzerland (Gutachten Ebisquare vom 12. De-
zember 2006) zu erwartende Mehrverkehr erganzt durch den vom Rontalzentrum
prognostizierten Verkehr.

Abbildung 9: Strassensegmente

16138LN3 2. Februar 2018
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zzlralzlallsr;;aten 0017 Zustand 2017 ohne Rontalzentrum
Strassen DTV [Fz] | Nt [Fz/h] | nt[%] |Nn[Fz/h]| nn [%)] i[%] | v[km/h]
K1-17-80 23'180 | 1'322 10.0 256 7.0 0.0 60
K1-17-82 23'180 1'319 10.0 254 7.0 0.0 60
K1-17-85 17'710 1'008 10.0 195 7.0 0.0 60
K1-17-88 12'010 685 10.0 132 7.0 0.0 60
K65b-40 (Rontalzubringer)| 22'590 1'286 10.0 250 7.0 3.7 60
Direktauffahrt 3915 228 1.4 32 1.4 0.0 50
Direktabfahrt 3915 228 1.4 32 1.4 0.0 50
Zustand 2017 mit Rontalzentrum
Strassen DTV [Fz] | Nt [Fz/h] | nt[%] |Nn[Fz/h]| nn [%)] i[%] | v[km/h]
K1-17-80 23'520 | 1'341 10.0 259 7.0 0.0 60
K1-17-82 23'520 1'339 10.0 257 7.0 0.0 60
K1-17-85 18'050 | 1'028 10.0 198 7.0 0.0 60
K1-17-88 12'350 704 10.0 135 7.0 0.0 60
K65b-40 (Rontalzubringer)| 22'590 1'286 10.0 250 7.0 3.7 60
Direktauffahrt 4'220 246 1.4 35 1.4 0.0 50
Direktabfahrt 4'220 246 1.4 35 1.4 0.0 50
Legende:
DTV: Durchschnittlicher Verkehr in Fahrzeugen pro Tag (24h)
Nt/Nn: stindlicher Verkehr tags/nachts
nt/nn: Lastwagen- und Motorradanteil tags/nachts
i Strassensteigung
v: Signalisierte Geschwindigkeit
Tab_ellt_e 8: Zustand 2017 ohne Rontalzentrum
Emissionsdaten Lr'e
Strassen Tag (06:00 — 22:00 Uhr) Nacht (22:00 — 6:00 Uhr)
MK [dBA] | K1 [dBA] | Lr,e [dBA] | MK [dBA] | K1 [dBA] | Lr,e [dBA]
K1-17-80 0.5 0.0 825 1.5 0.0 75.6
K1-17-82 0.5 0.0 82.5 1.5 0.0 75.6
K1-17-85 0.5 0.0 81.3 1.5 0.0 74.4
K1-17-88 0.5 0.0 79.6 1.5 0.0 72.7
K65b-40 0.0 0.0 82.2 0.0 0.0 74.3
Direktauffahrt - 0.0 70.3 - 0.0 61.8
Direktabfahrt - 0.0 70.3 - 0.0 61.8
Zustand 2017 mit Rontalzentrum
Strassen Tag (06:00 — 22:00 Uhr) Nacht (22:00 — 6:00 Uhr)
MK [dBA] | K1 [dBA] | Lr,e [dBA] | MK [dBA] | K1 [dBA] | Lr,e [dBA]
K1-17-80 0.5 0.0 82.6 1.5 0.0 75.6
K1-17-82 0.5 0.0 82.6 1.5 0.0 75.6
K1-17-85 0.5 0.0 81.4 1.5 0.0 74.5
K1-17-88 0.5 0.0 79.8 1.5 0.0 72.8
K65b-40 0.0 0.0 82.2 0.0 0.0 74.3
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Zustand 2017 mit Rontalzentrum
Strassen Tag (06:00 — 22:00 Uhr) Nacht (22:00 — 6:00 Uhr)
MK [dBA] | K1 [dBA] | Lr,e [dBA] | MK [dBA] | K1 [dBA] | Lr,e [dBA]
Direktauffahrt - 0.0 70.7 - 0.0 62.2
Direktabfahrt - 0.0 70.7 - 0.0 62.2
Legende:
MK: Modellkorrektur gemass LSP
K1: Pegelkorrektur (Anhang 3 LSV)
Lr.e: Gesamtlarmemission in einem Meter Abstand zur Strassenachse

Die Zuger- und Kantonsstrasse (K17) sowie der Rontalzubringer (K65b) wurden
im Bereich der Kreuzung im Berechnungsmodell Richtungs- und Spurgetrennt
modelliert.

Die Larmschutz-Verordnung unterscheidet zwischen dem Beurteilungszeitraum
Tag (06 — 22 Uhr) und Nacht (22 — 06 Uhr). Bei Rdumen, in denen sich Personen
in der Regel nur am Tag aufhalten, gelten fir die Nacht keine Belastungsgrenz-
werte (Art. 41 Abs. 3 LSV).

Im vorliegenden Fall gilt fir R&ume in Wohnungen der Zeitraum nachts als mas-
sgebend, da die Differenz der Emissionen kleiner als 10 dB(A) ist. Fir Raume in
Betrieben (keine regelmassige Nutzung im Nachtzeitraum) gilt der Zeitraum tags
als massgebend.
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Maximale Larmbelastung
Sockelgeschoss (Ge-
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Abbildung 11:
Maximale Larmbelastung
Hochbauten (Wohnun-

gen)
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4.4 Ubersicht Strassenldarmbelastung tags / nachts

In den nachfolgenden Larmkarten sind die an den Hausfassaden berechneten
Pegel dargestellt. Dies ohne Berilcksichtigung vom tatsachlichen Standort der
Fenster und ohne Berlcksichtigung von Balkonen oder Loggien.

Legende:
@@ Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
Maximale Larmbelastung am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)

(Belastungsgrenzwert IGW ES Il bei den orangen Symbolen fir Wohnnutzung
Uberschritten
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Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill fir Be-
triebsrdume von 70 dB(A) tags kann bei allen Empfangspunkten eingehalten wer-
den.

Fiir Betriebsrdume sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung erfiillt.

Beurteilung Hochbau A, B und D:

Bei den Hochbauten A, B und D kann der massgebende Immissionsgrenzwert
der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill fiir Wohnraume von 65 dB(A) tags und 55 dB(A)
nachts ohne zusatzliche Larmschutz-Massnahmen nicht eingehalten werden.
Fiir diese drei Gebaude erfolgt deshalb eine detaillierte Lairmermittlung und
Larmbeurteilung.

Beurteilung Hochbau C:

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il fur
Wohnraume von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann beim Hochbau C Uber-
all eingehalten werden. Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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4.5 Detaillierte Beurteilung Strassenlarm Hochbau A

4.5.1 Strassenlarmbelastung im 1. OG bis 4. OG Hochbau A

Abbildung 12:
Empfangs-Punkte
1.0G bis 4.0G Hochbau A

Legende:
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES Ill) eingehalten
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES IlI) nicht eingehalten

Larmschutz-Massnahmen:
[ Schallabsorbierende Loggia-Untersicht
Akustisch als Hindernis wirkende Briistung (Héhe mind. 1.00 Meter)

e Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter) inkl.
geschosshohe, schiebbare Glaselemente
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Tabelle 9:
Larmermittlung 1.0G bis 4.0G Hochbau A
EP Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IGW ES IlI Anforderung
1.0G: Lrin dB(A) 2.0G: Lrin dB(A) 3.0G: Lr in dB(A) 4.0G: Lrin dB(A) in dB(A) eingehalten?
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 61 54 62 54 62 55 62 55 65 55 Ja Ja
2 56 48 55 48 55 47 54 47 65 55 Ja Ja
3 56 48 56 48 55 48 55 47 65 55 Ja Ja
4 64 57 64 57 64 57 64 57 65 55 Ja Nein
5 64 57 64 57 64 57 64 57 65 55 Ja Nein
6 52 45 51 45 51 <45 50 <45 65 55 Ja Ja
7 55 48 54 47 54 47 53 46 65 55 Ja Ja
8 57 49 56 49 56 49 56 48 65 55 Ja Ja
9 66 59 66 59 65 58 65 58 65 55 Nein Nein
10 66 59 66 59 65 58 65 58 65 55 Nein | Nein
11 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
12 54 47 53 47 53 46 52 45 65 55 Ja Ja
13 66 59 66 59 65 58 65 58 65 55 Nein | Nein
14 66 59 66 59 65 58 65 58 65 55 Nein Nein
15 55 48 54 47 53 46 52 45 65 55 Ja Ja
16 55 48 54 47 53 47 53 46 65 55 Ja Ja
17 53 46 52 45 51 <45 50 <45 65 55 Ja Ja
18 64 57 64 57 63 56 63 56 65 55 Ja Nein
19 64 57 63 56 63 56 63 56 65 55 Ja Nein
20 52 46 52 45 53 46 52 45 65 55 Ja Ja
21 54 47 53 46 52 45 52 45 65 55 Ja Ja
22 60 53 60 53 60 53 59 53 65 55 Ja Ja
?%sgllt:_nt uoggbau A Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von 65
. is 4.

dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann trotz den geplanten Larmschutz-Massnah-
men bei folgenden Fenstern nicht eingehalten werden:

1.0G: Fenster 4, 5,9, 10, 13, 14, 18 und 19
2.0G: Fenster 4,5, 9, 10, 13, 14, 18 und 19
3.0G: Fenster 4,5, 9,10, 13, 14, 18 und 19
4.0G: Fenster 4,5, 9, 10, 13, 14, 18 und 19

Fir diese Fenster wird ein Gesuch um Zustimmung gemaéss Art. 31 LSV gestellt.
Unter der Voraussetzung der Gewéahrung der Zustimmung durch die kanto-

nale Vollzugsbehoérde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz
und Larmschutz-Verordnung erfiillt.

=
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4.5.2 Strassenlarmbelastung im 5. OG bis 8. OG Hochbau A

Abbildung 13:
Empfangs-Punkte
5.0G bis 8.0G Hochbau A

Legende:
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES Ill) eingehalten
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES IlI) nicht eingehalten

Larmschutz-Massnahmen:
[ Schallabsorbierende Loggia-Untersicht
Akustisch als Hindernis wirkende Briistung (Héhe mind. 1.00 Meter)

= Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter) inkl.
geschosshohe, schiebbare Glaselemente
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Tabelle 10:
Larmermittlung 5.0G bis 8.0G Hochbau A
EP Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IGW ES IlI Anforderung
5.0G: Lrin dB(A) 6.0G: Lrin dB(A) 7.0G: Lr in dB(A) 8.0G: Lrin dB(A) in dB(A) eingehalten?
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 62 55 62 55 62 55 62 55 65 55 Ja Ja
2 54 47 54 46 53 46 53 45 65 55 Ja Ja
3 55 47 54 47 54 46 54 46 65 55 Ja Ja
4 64 57 64 57 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
5 64 57 64 57 64 57 64 56 65 55 Ja Nein
6 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
7 53 46 52 45 52 45 51 <45 65 55 Ja Ja
8 55 48 55 47 54 47 54 46 65 55 Ja Ja
9 65 58 65 58 64 57 64 57 65 55 Ja Nein
10 65 58 64 57 64 57 64 57 65 55 Ja Nein
11 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
12 51 45 51 <45 50 <45 50 <45 65 55 Ja Ja
13 64 58 64 57 64 57 63 56 65 55 Ja Nein
14 64 58 64 57 64 57 63 56 65 55 Ja Nein
15 51 <45 51 <45 50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
16 52 45 51 45 51 <45 50 <45 65 55 Ja Ja
17 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
18 63 56 62 56 62 55 62 55 65 55 Ja Nein
19 63 56 62 55 62 55 62 55 65 55 Ja Nein
20 52 45 51 45 51 <45 51 <45 65 55 Ja Ja
21 51 <45 50 <45 50 <45 50 <45 65 55 Ja Ja
22 59 52 59 52 59 <45 59 52 65 55 Ja Ja

Resultat Hochbau A

5.0G bis 8.0G

=l
=y planteam

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) 11l von 65
dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann trotz den geplanten Larmschutz-Massnah-
men bei folgenden Fenstern nicht eingehalten werden:

5.0G: Fenster 4,5, 9, 10, 13, 14, 18 und 19
6.0G: Fenster 4,5, 9, 10, 13, 14 und 18
7.0G: Fenster 4, 5,9, 10, 13 und 14

8.0G: Fenster 4, 5,9, 10, 13 und 14

Fir diese Fenster wird ein Gesuch um Zustimmung gemaéss Art. 31 LSV gestellt.
Unter der Voraussetzung der Gewéahrung der Zustimmung durch die kanto-

nale Vollzugsbehoérde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz
und Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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4.5.3 Strassenlarmbelastung im 9. OG bis 12. OG Hochbau A

Abbildung 14:
Empfangs-Punkte
9.0G bis 12.0G Hochbau A

Legende:
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES Ill) eingehalten
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES IlI) nicht eingehalten

Larmschutz-Massnahmen:
[ Schallabsorbierende Loggia-Untersicht
Akustisch als Hindernis wirkende Briistung (Héhe mind. 1.00 Meter)

= Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter) inkl.
geschosshohe, schiebbare Glaselemente
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Tabelle 11:
Larmermittlung 9.0G bis 12.0G Hochbau A
EP Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IGW ES IlI Anforderung
9.0G: LrindB(A) | 10.0G: LrindB(A) | 11.0G: LrindB(A) | 12.0G: Lrin dB(A) in dB(A) eingehalten?
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 62 54 62 54 62 54 62 54 65 55 Ja Ja
2 53 45 52 45 52 <45 52 <45 65 55 Ja Ja
3 53 46 53 46 53 45 53 45 65 55 Ja Ja
4 63 56 63 56 63 56 63 56 65 55 Ja Nein
5 63 56 63 56 63 56 63 56 65 55 Ja Nein
6 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
7 51 <45 51 <45 50 <45 63 56 65 55 Ja Ja
8 54 46 53 46 53 45 52 45 65 55 Ja Ja
9 64 57 63 56 63 56 63 56 65 55 Ja Nein
10 64 57 63 56 63 56 63 56 65 55 Ja Nein
11 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
12 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
13 63 56 63 56 62 56 62 55 65 55 Ja Nein
14 63 56 63 56 62 56 62 55 65 55 Ja Nein
15 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
16 50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
17 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
18 62 55 61 54 61 54 61 54 65 55 Ja Ja
19 62 55 61 54 61 54 61 54 65 55 Ja Ja
20 50 <45 50 <45 50 43 49 <45 65 55 Ja Ja
21 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
22 59 52 59 52 58 52 58 51 65 55 Ja Ja

Resultat Hochbau A
9.0G bis 12.0G

=l
=y planteam

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) 11l von 65
dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann trotz den geplanten Larmschutz-Massnah-
men bei folgenden Fenstern nicht eingehalten werden:

9.0G: Fenster 4, 5,9, 10, 13 und 14
10.0G: Fenster 4, 5,9, 10, 13 und 14
11.0G: Fenster 4, 5,9, 10, 13 und 14
12.0G: Fenster 4, 5,9 und 10

Fir diese Fenster wird ein Gesuch um Zustimmung gemaéss Art. 31 LSV gestellt.
Unter der Voraussetzung der Gewéahrung der Zustimmung durch die kanto-

nale Vollzugsbehoérde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz
und Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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4.6 Detaillierte Beurteilung Strassenlarm Hochbau B

4.6.1 Strassenlarmbelastung im 1. OG bis 4. OG Hochbau B

Abbildung 15: T T
Empfangs-Punkte
1.0G bis 4.0G Hochbau B

Legende:
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES Ill) eingehalten
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES IlI) nicht eingehalten

Larmschutz-Massnahmen:
[ Schallabsorbierende Loggia-Untersicht
Akustisch als Hindernis wirkende Briistung (Héhe mind. 1.00 Meter)

e Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter) inkl.
geschosshohe, schiebbare Glaselemente
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Tabelle 12:
Larmermittlung 1.0G bis 4.0G Hochbau B
EP Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IGW ES IlI Anforderung
1.0G: Lr in dB(A) 2.0G: Lr in dB(A) 3.0G: Lr in dB(A) 4.0G: Lr in dB(A) in dB(A) eingehalten?
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 53 45 54 46 54 46 54 46 65 55 Ja Ja
2 55 47 55 47 55 47 54 46 65 55 Ja Ja
3 56 48 55 47 55 47 54 46 65 55 Ja Ja
4 55 47 54 46 54 46 54 46 65 55 Ja Ja
5 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
6 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
7 56 48 55 47 55 47 54 46 65 55 Ja Ja
8 57 49 57 49 56 48 56 48 65 55 Ja Ja
9 64 56 65 57 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
10 64 56 65 57 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
11 55 48 55 47 54 47 54 46 65 55 Ja Ja
12 57 49 56 49 55 48 55 47 65 55 Ja Ja
13 58 50 57 49 57 49 56 49 65 55 Ja Ja
14 63 55 63 55 63 55 63 56 65 55 Ja Nein
15 62 54 63 55 63 55 63 56 65 55 Ja Nein
16 52 45 52 45 52 45 52 45 65 55 Ja Ja
17 55 47 54 47 54 47 54 47 65 55 Ja Ja
18 59 51 59 52 60 53 60 53 65 55 Ja Ja
19 58 50 59 51 59 52 60 53 65 55 Ja Ja

Resultat Hochbau B

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill von 65

1.0G bis 4.0G dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann trotz den geplanten Larmschutz-Massnah-
men bei folgenden Fenstern nicht eingehalten werden:
1.0G: Fenster 5, 6, 9 und 10
2.0G: Fenster 5,6, 9 und 10
3.0G: Fenster 5, 6, 9 und 10
4.0G: Fenster 5, 6, 9,10, 14 und 15
Fir diese Fenster wird ein Gesuch um Zustimmung gemass Art. 31 LSV gestellt.
Unter der Voraussetzung der Gewahrung der Zustimmung durch die kanto-
nale Vollzugsbehorde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz
und Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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4.6.2 Strassenlarmbelastung im 5. OG bis 8. OG Hochbau B

Abbildung 16: T T
Empfangs-Punkte
5.0G bis 8.0G Hochbau B

Legende:
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES 1ll) eingehalten
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES IlI) nicht eingehalten

Larmschutz-Massnahmen:
[ Schallabsorbierende Loggia-Untersicht
Akustisch als Hindernis wirkende Briistung (Héhe mind. 1.00 Meter)

= Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter) inkl.
geschosshohe, schiebbare Glaselemente
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Tabelle 13:
Larmermittlung 5.0G bis 8.0G Hochbau B
EP Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IGW ES IlI Anforderung
5.0G: Lrin dB(A) 6.0G: Lrin dB(A) 7.0G: Lr in dB(A) 8.0G: Lrin dB(A) in dB(A) eingehalten?
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 54 46 54 46 54 47 54 47 65 55 Ja Ja
2 54 46 54 46 53 45 53 45 65 55 Ja Ja
3 54 46 53 45 53 45 52 <45 65 55 Ja Ja
4 53 45 53 45 52 <45 52 <45 65 55 Ja Ja
5 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
6 64 56 63 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
7 54 46 53 46 53 45 52 45 65 55 Ja Ja
8 55 47 55 47 54 46 53 46 65 55 Ja Ja
9 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
10 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
11 53 46 53 46 52 45 52 45 65 55 Ja Ja
12 55 47 54 47 54 46 53 46 65 55 Ja Ja
13 56 48 55 48 55 47 54 47 65 55 Ja Ja
14 63 56 63 56 63 56 63 56 65 55 Ja Nein
15 63 56 63 56 63 56 63 55 65 55 Ja Nein
16 52 45 51 <45 51 <45 50 <45 65 55 Ja Ja
17 54 46 53 46 53 45 52 45 65 55 Ja Ja
18 61 54 61 54 61 54 61 54 65 55 Ja Ja
19 60 53 60 53 60 53 60 53 65 55 Ja Ja

Resultat Hochbau B

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill von 65

5.0G bls 8.0G dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann trotz den geplanten Larmschutz-Massnah-
men bei folgenden Fenstern nicht eingehalten werden:
5.0G: Fenster 5, 6, 9, 10, 14 und 15
6.0G: Fenster 5, 6, 9, 10, 14 und 15
7.0G: Fenster 5, 6, 9, 10, 14 und 15
8.0G: Fenster 5, 6, 9, 10 und 14
Fir diese Fenster wird ein Gesuch um Zustimmung gemass Art. 31 LSV gestellt.
Unter der Voraussetzung der Gewahrung der Zustimmung durch die kanto-
nale Vollzugsbehorde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz
und Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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4.6.3 Strassenlarmbelastung im 9. OG bis 12. OG Hochbau B

Abbildung 17: T T
Empfangs-Punkte
9.0G bis 12.0G Hochbau B

Legende:
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES 1ll) eingehalten
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES IlI) nicht eingehalten

Larmschutz-Massnahmen:
[ Schallabsorbierende Loggia-Untersicht
Akustisch als Hindernis wirkende Briistung (Héhe mind. 1.00 Meter)

= Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter) inkl.
geschosshohe, schiebbare Glaselemente
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Tabelle 14:
Larmermittlung 9.0G bis 12.0G Hochbau B
EP Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IGW ES IlI Anforderung
9.0G: LrindB(A) | 10.0G: LrindB(A) | 11.0G: LrindB(A) | 12.0G: Lrin dB(A) in dB(A) eingehalten?
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 55 47 55 47 55 47 55 47 65 55 Ja Ja
2 53 <45 52 <45 52 <45 52 <45 65 55 Ja Ja
3 52 <45 51 <45 51 <45 51 <45 65 55 Ja Ja
4 51 <45 51 <45 51 <45 51 <45 65 55 Ja Ja
5 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
6 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
7 52 45 52 <45 51 <45 51 <45 65 55 Ja Ja
8 53 46 53 45 53 45 52 45 65 55 Ja Ja
9 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
10 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
11 52 45 52 <45 51 <45 51 <45 65 55 Ja Ja
12 53 45 52 45 52 45 52 <45 65 55 Ja Ja
13 54 46 54 46 53 46 53 45 65 55 Ja Ja
14 63 55 63 55 63 55 63 55 65 55 Ja Ja
15 63 55 63 55 63 55 63 55 65 55 Ja Ja
16 50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
17 52 45 51 <45 51 <45 51 <45 65 55 Ja Ja
18 61 54 61 54 61 54 61 53 65 55 Ja Ja
19 60 53 60 53 60 53 60 53 65 55 Ja Ja

Resultat Hochbau B

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill von 65

9.0G bis 12.0G dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann trotz den geplanten Larmschutz-Massnah-
men bei folgenden Fenstern nicht eingehalten werden:
9.0G: Fenster 5, 6, 9 und 10
10.0G: Fenster 5, 6, 9 und 10
11.0G: Fenster 5, 6, 9 und 10
12.0G: Fenster 5, 6, 9 und 10
Fir diese Fenster wird ein Gesuch um Zustimmung gemaéss Art. 31 LSV gestellt.
Unter der Voraussetzung der Gewéahrung der Zustimmung durch die kanto-
nale Vollzugsbehoérde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz
und Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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4.7 Detaillierte Beurteilung Strassenlarm Hochbau D

4.71  Strassenlarmbelastung im 1. OG bis 4. OG Hochbau D

Abbildung 18:
Empfangs-Punkte
1.0G bis 4.0G Hochbau D

Legende:
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES 1ll) eingehalten
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES IlI) nicht eingehalten

Larmschutz-Massnahmen:
[ Schallabsorbierende Loggia-Untersicht
Akustisch als Hindernis wirkende Briistung (Héhe mind. 1.00 Meter)

= Akustisch als Hindernis wirkende Brustung (Héhe mind. 1.00 Meter) inkl.
geschosshohe, schiebbare Glaselemente

=
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Tabelle 15:
Larmermittlung 1.0G bis 4.0G Hochbau D
EP Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IGW ES IlI Anforderung
1.0G: Lrin dB(A) 2.0G: Lrin dB(A) 3.0G: Lr in dB(A) 4.0G: Lrin dB(A) in dB(A) eingehalten?
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 62 54 62 54 62 54 62 54 65 55 Ja Ja
2 63 55 63 55 63 55 63 <45 65 55 Ja Ja
3 56 48 55 47 54 46 54 46 65 55 Ja Ja
4 54 46 54 46 53 45 52 <45 65 55 Ja Ja
5 65 57 65 57 65 56 65 56 65 55 Ja Nein
6 65 57 65 57 65 57 65 57 65 55 Ja Nein
7 56 48 55 47 55 47 55 47 65 55 Ja Ja
8 57 49 56 48 56 48 56 48 65 55 Ja Ja
9 58 50 57 49 57 49 56 48 65 55 Ja Nein
10 64 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Ja
11 63 55 63 55 64 55 64 55 65 55 Ja Ja
12 55 47 55 47 55 47 54 46 65 55 Ja Ja
13 59 51 59 52 60 52 60 52 65 55 Ja Ja

Resultat Hochbau D

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) 11l von 65

1.0G bis 4.0G dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann trotz den geplanten Larmschutz-Massnah-
men bei folgenden Fenstern nicht eingehalten werden:
1.0G: Fenster 5, 6 und 10
2.0G: Fenster 5, 6 und 10
3.0G: Fenster 5, 6 und 10
4.0G: Fenster 5, 6 und 10
Far diese Fenster wird ein Gesuch um Zustimmung gemass Art. 31 LSV gestellt.
Unter der Voraussetzung der Gewéahrung der Zustimmung durch die kanto-
nale Vollzugsbehoérde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz
und Larmschutz-Verordnung erfiilit.
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4.7.2 Strassenlarmbelastung im 5. OG bis 8. OG Hochbau D

Abbildung 19:
Empfangs-Punkte
5.0G bis 8.0G Hochbau D

Legende:
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES Ill) eingehalten
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES 1ll) nicht eingehalten

Larmschutz-Massnahmen:
[ Schallabsorbierende Loggia-Untersicht
Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter)

e Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter) inkl.
geschosshohe, schiebbare Glaselemente
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Tabelle 16:
Larmermittlung 5.0G bis 8.0G Hochbau D
EP Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IGW ES IlI Anforderung
5.0G: Lrin dB(A) 6.0G: Lrin dB(A) 7.0G: Lr in dB(A) 8.0G: Lrin dB(A) in dB(A) eingehalten?
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 62 54 62 54 62 54 62 54 65 55 Ja Ja
2 63 55 63 55 63 54 62 54 65 55 Ja Ja
3 53 45 52 45 52 <45 52 <45 65 55 Ja Ja
4 51 <45 51 <45 50 <45 50 <45 65 55 Ja Ja
5 65 56 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
6 65 57 64 56 64 56 64 56 65 55 Ja Nein
7 54 46 54 46 53 46 53 45 65 55 Ja Ja
8 55 47 54 47 54 46 54 46 65 55 Ja Ja
9 56 48 55 47 55 47 54 46 65 55 Ja Ja
10 64 56 64 56 64 56 63 55 65 55 Ja Nein
11 63 55 63 55 63 55 63 55 65 55 Ja Ja
12 54 46 53 46 53 45 53 45 65 55 Ja Ja
13 60 52 60 52 60 52 60 52 65 55 Ja Ja
??gllt:t I;o(;:gbau D Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von 65
. is 8.

dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann trotz den geplanten Larmschutz-Massnah-
men bei folgenden Fenstern nicht eingehalten werden:

5.0G: Fenster 5, 6 und 10
6.0G: Fenster 5, 6 und 10
7.0G: Fenster 5, 6 und 10
8.0G: Fenster 5 und 6

Fir diese Fenster wird ein Gesuch um Zustimmung gemaéss Art. 31 LSV gestellt.
Unter der Voraussetzung der Gewéahrung der Zustimmung durch die kanto-

nale Vollzugsbehoérde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz
und Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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4.7.3 Strassenlarmbelastung im 9. OG bis 12. OG Hochbau D

Abbildung 20:
Empfangs-Punkte
9.0G bis 12.0G Hochbau D

Legende:
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES Ill) eingehalten
O: Immissionsgrenzwerte (IGW, ES 1ll) nicht eingehalten

Larmschutz-Massnahmen:
[ Schallabsorbierende Loggia-Untersicht
Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter)

e Akustisch als Hindernis wirkende Bristung (H6he mind. 1.00 Meter) inkl.
geschosshohe, schiebbare Glaselemente
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Tabelle 17:
Larmermittlung 9.0G bis 12.0G Hochbau D
EP Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel IGW ES IlI Anforderung
9.0G: LrindB(A) | 10.0G: LrindB(A) | 11.0G: LrindB(A) | 12.0G: Lrin dB(A) in dB(A) eingehalten?
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht
1 62 54 62 53 62 54 62 53 65 55 Ja Ja
2 62 54 62 54 62 54 62 54 65 55 Ja Ja
3 51 <45 51 <45 50 <45 50 <45 65 55 Ja Ja
4 <50 <45 <50 <45 <50 <45 <50 <45 65 55 Ja Ja
5 64 56 64 56 64 55 63 55 65 55 Ja Nein
6 64 56 64 56 64 56 64 55 65 55 Ja Nein
7 53 45 52 45 52 45 52 <45 65 55 Ja Ja
8 53 45 53 45 53 45 52 45 65 55 Ja Ja
9 54 46 53 45 53 45 53 45 65 55 Ja Ja
10 63 55 63 55 63 55 63 55 65 55 Ja Ja
11 63 55 63 55 63 55 63 55 65 55 Ja Ja
12 52 45 52 <45 52 <45 52 <45 65 55 Ja Ja
13 60 52 60 52 60 52 60 52 65 55 Ja Ja

Resultat Hochbau D
9.0G bis 12.0G

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) 11l von 65
dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann trotz den geplanten Larmschutz-Massnah-

men bei folgenden Fenstern nicht eingehalten werden:

9.0G: Fenster 5 und 6
10.0G: Fenster 5 und 6

11.0G: Fenster 6

Fir diese Fenster wird ein Gesuch um Zustimmung gemass Art. 31 LSV gestellt.

Unter der Voraussetzung der Gewéahrung der Zustimmung durch die kanto-
nale Vollzugsbehorde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz
und Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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5 Eisenbahnlarm

Dieses Kapitel beschreibt die Eisenbahnlarmbelastungen (Eisenbahnlinie Luzern
- Zug) auf die geplante Uberbauung (Parzelle 20).

5.1 Vorgehen bei der Larmermittiung

Die L&rmimmissionen kénnen gestutzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit
dem Larmberechnungsmodell CadnaA ermittelt. Die berechneten Beurteilungs-
pegel weisen im Sinne einer Standardabweichung erfahrungsgemass eine Prog-
noseunsicherheit von ca. £1.5 dB(A) auf. Fir die Larmbeurteilung massgebend
ist der ausgewiesene Mittelwert.

5.2 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Bei der Parzelle 20 handelt es sich um eine Umzonung in die Wohn- und Arbeits-
zone mit der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill. Dadurch soll das Gebiet verstarkt der
Wohnnutzung zugewiesen werden. Nach Art. 24 des Umweltschutzgesetzes gilt
die Umzonung von Bauzonen nicht als Ausscheidung neuer Bauzonen. Grund-
satzlich ist somit bei Umzonungen von Bauzonen der Immissionsgrenzwert mas-
sgebend. Zu beachten ist aber, insbesondere bei der Umzonung in Wohnzonen,
dass nach Art. 3 Abs. 3b RPG Wohngebiete vor schadlichen oder lastigen Ein-
wirkungen wie Larm méglichst zu verschonen sind. Dieser Planungsgrundsatz ist
bei der Beplanung von umgezonten Gebieten verbindlich zu beachten. Die
blosse Einhaltung des Immissionsgrenzwerts gentigt somit nicht, sondern es ist
die Einhaltung des Planungswerts anzustreben.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
1] 55 45 60 50 70 65
[} 60 50 65 55 70 65
[\ 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert

Die Belastungsgrenzwerte gelten fir larmempfindliche Rdume in Wohnungen.
Fir Betriebsrdume in Zonen mit der ES I, 1l oder Ill gelten um 5 dB(A) hdhere
Belastungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).
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Die massgebenden Emissionsdaten des Streckenabschnitts Luzern - Zug (DFA-
Linie 660, 55260 — 58'571) stammen aus dem Emissionsplan 2015 und sind in

den folgenden Tabellen aufgeflhrt.

Streckenabschnitt [m] Leg,e (1) K1 (t) F1 F2 Lr.e (t)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
55260 - 58571 78.6 -5.0 0 0 73.6
Streckenabschnitte [m] Leg,e (n) K1 (n) F1 F2 Lr,e (n)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
55260 - 58571 72.4 -11.4 0 0 61.3

Legende:
DfA-Linie:

Leg,e (1) / Leqg,e (n):
K1 (t) / K1 (n):
F1/F2:

Lr,e (t) / Lr,e (n):

Linien-Nummer gemass Datenbank SBB firr feste Anlagen
Energiedquivalenter Dauerschallpegel tags bzw. nachts
Pegelkorrektur in Abhangigkeit der Anzahl Zige tags bzw. nachts
Fahrbahnkorrekturwert Schiene / Briicke (im Leqg,e und Lr,e beriicksichtigt)
Beurteilungs-Emissionspegel tags bzw. nachts

Die Larmschutz-Verordnung unterscheidet zwischen dem Beurteilungszeitraum
Tag (06 — 22 Uhr) und Nacht (22 — 06 Uhr). Bei Raumen, in denen sich Personen
in der Regel nur am Tag aufhalten, gelten fir die Nacht keine Belastungsgrenz-

werte (Art. 41 Abs. 3 LSV).

Im vorliegenden Fall gilt fir RAume in Wohnungen wie auch fir R&ume in Betrie-
ben der Zeitraum tags als massgebend, da die Differenz der Emissionen grésser

als 10 dB(A) ist.
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5.4 Ubersicht Eisenbahnliarmbelastung tags

In der nachfolgenden Larmkarte sind die an den Hausfassaden berechneten Pe-
gel dargestellt. Dies ohne Berlicksichtigung vom tatsachlichen Standort der
Fenster und ohne Berlcksichtigung von Balkonen oder Loggien.

Legende:
@@ Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
Maximale Larmbelastung am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) IlI fir Be-
triebsrdume von 70 dB(A) tags kann bei allen Empfangspunkten eingehalten wer-
den.

Fiir Betriebsraume sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung erfiillt.

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il fur
Wohnraume von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann bei allen Empfangs-
punkten eingehalten werden.

Fir Wohnraume sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung erfiillt.
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Belastungsgrenzwerte fiir
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Belastungsgrenzwerte fiir
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6 Fremder Parkierungslarm (I + G Larm)

Dieses Kapitel beschreibt die Parkierungs-Larmbelastungen des Parkhauses
Mall of Switzerland und der oberirdischen Parkplatze der Komax und Mébel Marki
/ Migros auf die geplante Uberbauung (Parzelle 20).

6.1 Vorgehen bei der Larmermittiung

Die L&rmimmissionen kénnen gestutzt auf Art. 38 LSV anhand von Berechnun-
gen oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit
dem Larmberechnungsmodell CadnaA ermittelt. Die berechneten Beurteilungs-
pegel weisen im Sinne einer Standardabweichung erfahrungsgemass eine Prog-
noseunsicherheit von ca. £2.5 dB(A) auf. Fir die Larmbeurteilung massgebend
ist der ausgewiesene Mittelwert.

Die Larmschutz-Verordnung (Anhang 6) unterscheidet zwischen dem Beurtei-
lungszeitraum Tag (07 — 19 Uhr) und Nacht (19 — 07 Uhr).

6.2 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Bei der Parzelle 20 handelt es sich um eine Umzonung in die Wohn- und Arbeits-
zone mit der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill. Dadurch soll das Gebiet verstarkt der
Wohnnutzung zugewiesen werden. Nach Art. 24 des Umweltschutzgesetzes gilt
die Umzonung von Bauzonen nicht als Ausscheidung neuer Bauzonen. Grund-
sétzlich ist somit bei Umzonungen von Bauzonen der Immissionsgrenzwert mas-
sgebend. Zu beachten ist aber, insbesondere bei der Umzonung in Wohnzonen,
dass nach Art. 3 Abs. 3b RPG Wohngebiete vor schadlichen oder lastigen Ein-
wirkungen wie Larm méglichst zu verschonen sind. Dieser Planungsgrundsatz ist
bei der Beplanung von umgezonten Gebieten verbindlich zu beachten. Die
blosse Einhaltung des Immissionsgrenzwerts gentigt somit nicht, sondern es ist
die Einhaltung des Planungswerts anzustreben.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
I 55 45 60 50 70 65
1] 60 50 65 55 70 65
\% 65 55 70 60 75 70
Legende:
Lr: Belastungsgrenzwert

Die Belastungsgrenzwerte gelten fir larmempfindliche Rdume in Wohnungen.
Far Betriebsrdume in Zonen mit der ES |, Il oder Ill gelten um 5 dB(A) héhere
Belastungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).
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6.3 Parkierungslarm-Emissionen

6.3.1 Larmphasen und Abgrenzung

Larmphasen sind Zeitabschnitte, in denen am Immissionsort ein nach Schallpe-
gelhdhe sowie Ton- und Impulsgehalt einheitlicher Larm einwirkt (Anhang 6, Ziff.
31 Abs. 3 LSV).

Die Larmermittlung nach Anhang 6 LSV (Industrie- und Gewerbeldrm) be-
schrankt sich auf Aktivitaten innerhalb eines Betriebsareals.

6.3.2 Emissionsdaten Parkhaus Mall of Switzerland
Fahrzeugbewegungen Die Angaben zu den Ereignissen wurden aus dem L&rm-Gutachten EbiSquare
(G+P AG) entnommen. Es wird insgesamt von 3'500 Parkierungsvorgange (Er-
eignisse) am Tag und 500 Parkierungsvorgange in der Nacht ausgegangen:
Tabelle 22: Parkierungsebene | Anzahl Parkfelder Verteilung der Ereignisse P [Fz/h]
Frequentierung Parkie-
Tag Nacht
rungsebenen 0 — 6
Ebene 0 (UG) 104 10% 29 4
Ebene 1 (EG) 187 20% 58 8
Ebene 2 (1.0G) 179 20% 58 8
Ebene 3 (2.0G) 187 20% 58 8
Ebene 4 (3.0G) 216 15% 44 6
Ebene 5 (4.0G) 286 10% 29 4
Ebene 6 (5.0G) 283 5% 15 2
Total 1’442 100% 291 40
Legende:
P: Parkierungsvorgéange pro Stunde (bestehend aus Anfahrt und Abfahrt)
D: Durchfahrtsverkehr pro Stunde
Tag/Nacht: Bezugszeit (Tag 07 — 19 Uhr, Nacht 19 — 07 Uhr)
Abbildung 22:Ansicht
Siidostfassade
| — t t e i i i i i i
" Ebene 6
Ebene 5
e Ebene 4
= Ebene 3 { i : : : etk _ : ! A
» | j Ebene 2 | : ! A |
[ L Y .
Ebene 0 |3 \ { 1‘ E :
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6.3.3 Emissionsdaten oberirdische Parkplatze

Die Verkehrszahlen beim Komax Areal basieren auf Angaben der Firma TEAM-
verkehr und entsprechen einem durchschnittlichen Betriebstag. Die Verkehrs-
zahlen beim Mébel Mérki/Migros basieren auf Angaben im Leitfaden Fahrtenmo-
dell der Stadt Zurich. Detailliertere Angaben zu den Emissionen sowie das Larm-
quellenverzeichnis des Berechnungsmodells finden sich im Anhang.

Die Emissionsdaten flr die oberirdischen Parkplatze stltzen sich auf die SN 640
578 (La&rmimmissionen von Parkierungsanlagen) sowie auf Erfahrungswerte von
ahnlichen Anlagen.

Beim Komax Areal sind in Richtung Bebauungsplan-Areal Rontalzentrum 65
Parkplatze fur Mitarbeiter vorhanden. Weiter Parkpléatze befinden sich auf der
anderen Seite des Gebaudes und sind im vorliegenden Fall nicht I&rmrelevant.
Das Gebaude Moébel Marki / Migros verflgt Gber 104 oberirdische Parkfelder. Es
wird davon ausgegangen, dass diese Parkfelder hauptséchlich von Kunden ge-
nutzt werden. Ein Parkierungsvorgang besteht aus einer Zufahrt (Parkbewegung)
und einer Wegfahrt (Parkbewegung) einschliesslich Rangieren, Tilrenschlagen
usw. Ein kompletter Parkvorgang mit Anfahrt und Abfahrt entspricht zwei Park-
bewegungen. Die Aufteilung der Parkierungsvorgéange in Parkbewegungen ha-
ben wir basierend auf Erfahrungswerten gemass nachfolgender Tabelle ge-
macht:

Nutzungen "a'k;‘:;",':gfkg:;gjnge ::)w:::(';?:;

Tag [24h] Tag [07-19] Nacht [19-07]
Mitarbeiter Komax 1.5 2 1
Kunden Mdbel Marki / Migros 4.5 8 1

Detailliertere Angaben zu den Emissionen sowie das Larmquellenverzeichnis
des Berechnungsmodells finden sich im Anhang.

6.3.4 Pegelkorrekturen nach Anhang 6 LSV

Far die Berechnung des Beurteilungspegels werden Korrekturen fiir die Larmart
(K1), den Tongehalt (K2) und den Impulsgehalt (K3) zugeschlagen.

Die Zuschlage fir die Larmart sind geméss Anhang 6 LSV klar vorgegeben (Ziff.
33 Abs. 1).

Die Zuschlage K2 bzw. K3 betragen 0 dB (nicht hérbar), 2 dB (schwach horbar),
4 dB (deutlich hérbar) oder 6 dB (stark hérbar). Diese Zuschlage beinhalten im-
mer eine subjektive Komponente und basieren auf Erfahrungswerten mit ver-
gleichbaren Anlagen.

Beschreibung K1 tags K1 nachts K2 K3
Parkhaus 0 5 2 2
Oberirdische Parkplatze 0 5 0 4
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Modellierung Parkhaus

Modellierung oberirdi-
sche Parkplatze

Reflexionen

Abbildung 23:
Ausschnitt CadnaA-Modell
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6.3.5 Modellierung CadnaA

Fir die Modellierung des Parkhauses im CadnaA-Berechnungsprogramm wurde
ein Innenschallpegel pro Parkierungsetage anhand der SN 640 578 (L&rmimmis-
sionen von Parkierungsanlagen) berechnet. Mit diesen Innenschallpegeln wur-
den anschliessend vertikale Flachenquellen modelliert, mit einem Anteil der offe-
ner Flachen an den Aussenwanden von 50% (geméass Angaben Larm-Gutachten
EbiSquare). Die Rampen zwischen den Parketagen wurden nicht berucksichtigt,
da diese fir die LA&rmermittlung auf dem Bebauungsplanareal Rontalzentrum von
untergeordneter Bedeutung sind. Die detaillierte Herleitung fur die jeweiligen In-
nenschallpegel befindet sich im Anhang dieses Gutachtens. Die Ebene 0 befindet
sich im Untergeschoss und ist nicht larmrelevant.

Die Parkplatze wurden im Berechnungsmodell als Flachenquellen definiert.

Fir die Berechnungen wurden Reflexionen bis zur 3. Ordnung mitberiicksichtigt.

N

11 PP Komax C

Offnungen Parkhaus
Mall of Switzerland

=l
=y planteam
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6.4 Ubersicht Parkierungslarmbelastung tags / nachts

In der nachfolgenden Larmkarte sind die an den Hausfassaden berechneten Pe-
gel, im massgebenden Zeitraum Nacht bzw. Tag, dargestellt. Dies ohne Beriick-
sichtigung vom tatsé&chlichen Standort der Fenster und ohne Beriicksichtigung
von Balkonen oder Loggien.

Abbildung 24:
Maximale Larmbelastung
nachts, Wohnraume

Abbildung 25:
Maximale Larmbelastung
tags, Betriebsraume

Legende:

@ Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)

3

Maximale La&rmbelastung am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)

=]
=y planteam
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Resultat Sockelgeschoss,
Betriebsraume

Resultat Hochbauten,
Wohnraume
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Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill fir Be-
triebsrdume von 70 dB(A) tags kann bei allen Empfangspunkten eingehalten wer-
den.

Fiir Betriebsraume sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung erfiillt.

Der massgebende Immissionsgrenzwert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il fur
Wohnraume von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts kann bei allen Empfangs-
punkten eingehalten werden.

Fiir Wohnrdaume sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung erfiillt.

|
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Geltungsbereich:

Tabelle 25
Fenster mit Gesuch um
Zustimmung

Anforderungen

Antrag:

Begriindung
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7 Gesuch um Zustimmung nach Art. 31 LSV

Das Gesuch um Zustimmung umfasst die in der nachstehenden Tabelle aufge-
fihrten Fenster.

Gebaude Anzahl Fenster Luftungsfenster
mit Lr > IGW mit Lr < IGW
vorhanden?
Hochbau A (1. bis 12.0G) 81 Ja
Hochbau B (1. bis 12.0G) 57 Ja
Hochbau D (1. bis 11.0G) 28 Ja
Total 166 Ja

Larmschutz-Verordnung (LSV):
Es gilt Art. 31 LSV (Einhaltung der Immissionsgrenzwerte).

Dienststelle Umwelt und Energie (uwe):

Es muss der Planungsgrundsatz nach Art. 3 RPG angewandt werden. Das heisst,
dass zwar Art. 31 LSV gilt, die neuen Wohngebiete jedoch méglichst vor Larm
verschont werden sollen. Ubersetzt aus der juristischen Sprache soll also mithilfe
von Larmschutzmassnahmen (state-of-the-art LArmschutz) ein Beurteilungspe-
gel angestrebt werden, der auf der Hohe der Planungswerte liegt. Die blosse Ein-
haltung der Immissionsgrenzwerte wéare ungentigend.

Gestltzt auf die Ergebnisse des Larmschutz-Nachweises vom 24. November
2017 ersucht die Bauherrschaft die zusténdige kantonale Stelle um eine Zustim-
mung nach Art. 31 LSV (Larmschutz-Verordnung).

= Die Neubauten mit zonenkonformen Geb&auden und einer der Umgebung an-
gepassten Gestaltung entspricht einem iberwiegenden Interesse gemass Art.
31 LSV.

= Das vorliegende Richtprojekt ist das Resultat einer umfassenden Entwick-
lungsstudie fir das Rockwell-Areal. Darin wurde dem Thema Larmschutz be-
reits gebiihrend Beachtung geschenkt.

= Bei den Wohnungen mit Larmbelastungen an der Fassade Uber dem Immis-
sionsgrenzwert wurde konsequent darauf geachtet, dass jeder larmempfind-
lich genutzte Raum Uber eine ruhige Liftungsmadglichkeit auf eine Loggia ver-
figt. Diese Loggias verfligen Uber eine akustisch wirksame Briistung von
mind. 1.0 m, darUber eine verschiebbare geschosshohe Verglasung und
schallabsorbierende Deckenuntersichten. Damit wird fiir die Bewohner ein
Zusatznutzen generiert (larmarme Loggia).

= Die Loggien der Uibrigen Wohnungen verfligen Uber eine akustisch wirksame
Bristung von mind. 1.0 m und schallabsorbierende Deckenuntersichten.

= Mit dem vorliegenden Konzept werden die Anliegen der Larmvorsorge (z.B.
auch Art. 3 RPG) vorbildlich umgesetzt.
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8 Rechtliche Sicherstellung der Massnahmen

Bestimmungen zum Be- Zur rechtlichen Sicherstellung der erforderlichen Larmschutzmassnahmen emp-
bauungsplan fehlen wir, nachstehende Vorschriften in die Bestimmungen zum Bebauungsplan
aufzunehmen:

Art. XY Larmschutz

Die Larmschutz-Anforderungen fir den Bebauungsplan “Rontal-
zentrum" richten sich nach Art. 31 Larmschutz-Verordnung (LSV).
Es gelten die Immissionsgrenzwerte Empfindlichkeitsstufe ES III.
Basierend auf dem Planungsgrundsatz von Art. 3 Abs. 3 Lit. b RPG,
wonach neue Wohngebiete méglichst vor schédlichen und lastigen
Larmeinwirkungen verschont werden sollen, ist jedoch die Einhal-
tung der Planungswerte anzustreben.

Das Larm-Gutachten der Planteam GHS AG vom 24. November
2017 ist integrierender Bestandteil des Bebauungsplanes.

Erfolgen in einer Bebauungsplanédnderung oder im Baubewilli-
gungsverfahren larmrelevante Abweichungen von den im Larm-Gut-
achten gepriften La&rmquellen, L&rmschutzmassnahmen, Geb&ude-
platzierungen und Grundrissen, so ist mit einem Larmschutz-Nach-
weis aufzuzeigen, dass die Bestimmungen von Art. 31 LSV (Einhal-
tung der Immissionsgrenzwerte) unter Ber(icksichtigung von Art. 3
Abs. 3 Lit. b RPG erfilillt sind.
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Anforderungen gemass
USG

Anforderungen geméass
LSv

Offentlich-rechtliche An-
forderungen

Larmempfindliche Rdume

Anforderungsstufen

Massgebende Anforde-
rungswerte
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9 Schallschutznachweis

9.1 Anforderungen gemass USG und LSV

Seit dem 1. Januar 1985 missen neue Gebdude, die dem langeren Aufenthalt
von Personen dienen, einen angemessenen baulichen Schutz gegen Aussen-
und Innenlarm sowie gegen Erschitterungen aufweisen (Art. 21 Umweltschutz-
gesetz, USG).

Die Larmschutz-Verordnung (LSV) legt seit dem 1. April 1987 diesen angemes-
senen Schutz in Art. 32 fest. Gemass Art. 32 Abs. 1 LSV hat der Bauherr eines
neuen Gebaudes daflir zu sorgen, dass der Schallschutz bei Aussenbauteilen
und Trennbauteilen larmempfindlicher RAume sowie bei Treppen und haustech-
nischen Anlagen den anerkannten Regeln der Baukunde entspricht. Als solche
gelten insbesondere die Mindestanforderungen nach der SIA-Norm 181. Gemass
Art. 32 Abs. 2 LSV verschérft die Vollzugsbehérde die Anforderungen an die
Schallddmmung der Aussenbauteile angemessen, wenn der Immissionsgrenz-
wert Uberschritten ist. Im Kanton Luzern erfolgt die Verscharfung im Ausmass der
Grenzwertlberschreitung bis maximal zu den erhéhten Anforderungen.

Gemass Offentlichem Recht (Larmschutz-Verordnung) sind mit Ausnahme beim
Fluglarm lediglich die Mindestanforderungen nach SIA-Norm 181 einzuhalten, al-
lenfalls mit einer durch die Vollzugsbehérde verfligten Verschéarfung bei Gber-
schrittenen Immissionsgrenzwerten. Wird jedoch zuséatzlich die Einhaltung der
SIA-Norm 181 vereinbart, so gelten bei Doppel- und Reihen-EFH, sowie bei neu
gebautem Stockwerkeigentum privatrechtlich die erhéhten Anforderungen.

Im Weiteren beschranken sich die Anforderungen nach Larmschutz-Verordnung
auf larmempfindliche Rdume im Sinne von Art. 2 Abs. 6 LSV, wéhrend die SIA
181 auch Schallschutzanforderungen fur nicht larmempfindliche Rdume (Bad,
WG, Korridor etc.) definiert.

9.2 SIA-Norm 181, Schallschutz im Hochbau

In der SIA-Norm werden drei verschiedene Anforderungsstufen unterschieden.

» Mindestanforderungen: Sie gewéahrleisten einen Schallschutz, der
lediglich erhebliche Stérungen zu verhindern vermag.

= Erhéhte Anforderungen: Sie bieten einen Schallschutz, bei dem
sich ein Grossteil der Menschen im Geb&ude behaglich fihlt.

= Spezielle Anforderungen: Bei besonderen Nutzungen oder bei be-
sonderen Schallschutzanspriichen (auch fur einzelne Rdume oder
Larmarten) sind spezielle Anforderungen festzulegen und zu verein-
baren.

Die massgebenden Anforderungswerte sind zudem von der Larmempfindlichkeit
auf der Empfangsseite sowie vom Grad der Stérung auf der Senderseite abhén-
gig.

Die Einstufung der Larmempfindlichkeit erfolgt durch sinngemésse Interpretation
der nachstehenden, als Beispiele aufgefiihrten Angaben:
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Tabelle 26:

Einstufung der Larmemp-
findlichkeit

(Tabelle 1 SIA-Norm)

Hinweis

Aussenlarmbelastung

Tabelle 27:
Mindestanforderungen an
den Schutz gegen Luft-
schall von aussen

(Tabelle 3 SIA-Norm)

Erhohte Anforderungen
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Larmemp-
findlichkeit

Beschreibung
Empfangsraum

Beispiele

Werkstatt, Handarbeits-, Empfangs-, Warteraum, Gross-

R&ume fur vorwiegend manu- . . « . .
9 raumbiiro (bei Ausschluss spaterer Unterteilung in meh-

elle Tatigkeit; Rdume, welche

gering ) rere Nutzungseinheiten oder Einzelblros), Kantine, Res-
von vielen Personen oder nur . w
kurzzeitia beniitzt werden taurant, Kiiche ohne planméssige Wohnnutzung, Bad,
9 WC, Verkaufsraum, Labor, Korridor
. . Wohn-, Schlafzimmer, Studio, Schulzimmer, Musik-
. Raume fiir Wohnen, Schlafen| .. . . . .
mittel . - . Ubungsraum, Wohnkiche, Bliroraum, Hotelzimmer, Spi-
und fir geistige Arbeiten . . .
talzimmer ohne spezielle Ruheraumfunktion
Raume fiir Benltzer mit be- | spezielle Ruherdume in Spitélern und Sanatorien, spezi-
hoch sonders hohem Ruhebedirf-| elle Therapierdume mit hohem Ruhebedarf, Lese-, Stu-

nis dierzimmer

9.3 Schutz gegen Luftschall von aussen

Nachstehende Dimensionierung beschrankt sich auf den Schallschutz gegen
Aussenlarm. Weitergehende Angaben zum Schallschutz (Luftschall von innen,
Trittschall sowie Gerdusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebaude) sind nicht Gegenstand des vorliegenden Nachweises.

Die Anforderungen an den Schallschutz gegen aussen ergeben sich in Abhan-
gigkeit der Aussenlarmbelastung. Die Larmbelastung (Grad der Stérung) wird
durch den Beurteilungspegel Lr fiir die Beurteilungsperioden Tag und Nacht ge-
mass den Vorschriften der LSV erfasst. Beim Lr handelt es sich um eine durch-
schnittliche LArmbelastung und nicht um eine Spitzenlarmbelastung.

Grad der Stérung durch Aussenlarm
Larmbelastung klein bis massig erheblich bis stark
Beurteilungsperiode Tag Nacht Tag Nacht
Beurteilungspegel Lr<60dB(A) | Lr<52dB(A) | Lr>60dB(A) | Lr>52dB(A)
Larmempfindlichkeit Anforderungswert De
gering 22 dB 22 dB Lr—38dB Lr—30dB
mittel 27 dB 27 dB Lr—-33dB Lr—-25dB
hoch 32dB 32dB Lr—28 dB Lr—20dB
Legende:
Lr: Beurteilungspegel (Aussenlédrmbelastung)

Far die erhéhten Anforderungen gelten die um 3 dB erhéhten Werte gegeniber
der vorstehenden Tabelle.
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Massgebende Larmbelas-
tung

Abbildung 26:
Berechnungsfenster und
Raumvolumen

Anforderungen im vorlie-
genden Fall

Tabelle 28:

Anforderung an den
Schallschutz (SIA 181) fiir
exponierte Rdume

Hinweis

=l
=y planteam

Larm-Gutachten Bebauungsplan Rontalzentrum, Dierikon 52

9.4 Schallschutz-Anforderungen an das Bauprojekt

Die Aussenlarmbelastung ist aufgrund der unterschiedlichen Exposition zu den
Larmquellen (Balkone, Loggien, Geschosse) unterschiedlich. Daraus ergeben
sich grundsétzlich unterschiedliche Anforderungen. Im vorliegenden Schall-
schutznachweis wird nur die exponierteste Situation berechnet und ausgewiesen
(maximale Fensterschallddmmung). Eine detaillierte Dimensionierung séamtlicher
Fensterschallddmmungen ist nicht Bestandteil des Auftrags.

Hochbau A, 1. OG

~
Legende:
0 Grundriss bericksichtigtes Raumvolumen
O: Berechnete Fenster (Bezeichnung geméss Kapitel 4)

Beim vorliegenden Projekt kommen die verschéarften Anforderungen an den
Schallschutz gegen Aussenlarm zur Anwendung. Es ergeben sich somit folgende
Anforderungen an den Schallschutz gegen Aussenlarm:

Raum LE Lr De.min Dem | Dey Dee

66 dB(A) tags 33 dB tags

Zimmer, 1.0G, Hochbau A mittel 59 dB(A) nachts | 34 dB nachts

34dB | 37dB | 37dB

Legende:

LE: Larmempfindlichkeit gemass Tabelle 1 SIA 181

Lr: Aussenlarmbelastung

De: Anforderungswert fur Luftschall externer Quellen

Dem,tn: Mindestanforderung tags und nachts (SIA 181)

Dem: Mindestanforderung resultierend (héherer Wert tags/nachts)
Dey: verscharfte Anforderung (Art. 32 Abs. 2 LSV)

Dee: erhdhte Anforderung (SIA 181)

n.r.: nicht relevante Beurteilung

Im vorliegenden Fall werden die Anforderungen an die Schallddmmung der Aus-
senbauteile um 3 dB verscharft. Demzufolge entsprechen die verschérften An-
forderungen zugleich den erhdhten Anforderungen.
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Vorgehen

Berechnungsannahmen

Tabelle 29:
Erforderliche Fenster-
schalldammung

Projektierungszuschlag

Resultat Schallschutz-
nachweis
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9.5 Dimensionierung der Fensterschalldammung

Zur Dimensionierung der Fensterschallddmmung missen die Anforderungswerte
an den Schallschutz (De) zun&chst auf die erforderliche Schallddmmung der Aus-
senbauteile (R'w + Ct) umgerechnet werden. Danach kann unter Berlcksichti-
gung der Flachenanteile und der Schallddmmung der ibrigen Bauteile die erfor-
derliche Fensterschallddmmung ermittelt werden.

Fir die nachstehenden Berechnungen haben wir ein Schallddmm-Mass fir die
Aussenwand von R'w + Gy = 40 dB zu Grunde gelegt.

Die Berechnungen (siehe Anhang) ergeben, dass beim exponiertesten Raum
nachstehende Fensterschallddmmungen notwendig sind:

R'w + Cy R'w + Cy R'w + Cy
Raum Fenster Nr. Mindest- verscharfte erhdhte
anforderung Anforderung Anforderung
Zimmer, 1.0G, H.bau A 14 und 15 =32 dB >235dB n.r.
Legende:
R'w: Bewertetes Bau-Schalldimm-Mass
Cu: Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung von vorrangig tieffrequenter
Verkehrslarmanteile
n.r.. nicht relevante Beurteilung

Bei der bauakustischen Auslegung von Bauteilen sind laut Ziff. 2.1.2 der Norm
ausreichende Projektierungstoleranzen vorzusehen, um Abweichungen zwi-
schen deklarierten (Labor-)Werten und am spezifischen Bauobjekt erreichbaren
Messwerten zur sicheren Seite hin abfangen zu kénnen. Im vorliegenden Schall-
schutznachweis wird auf einen Projektierungszuschlag verzichtet (Kp = 0). Es ist
Sache der Bauteillieferanten, ausreichende Sicherheiten fir die geforderten
Schalldammqualitaten einzuplanen.

Die Fenster des exponiertesten Raumes mussten ein R’w + Cir von 2 35 dB auf-
weisen. Dies unter der Annahme eines R'w + C von 40 dB flr die Aussenwande.
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Ausgangslage

Massgebende ES

Anforderungen Larm-
schutz (USG und LSV)
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10 Zusammenfassung

10.1  Grundlagen

Auf der Parzelle 20 in Dierikon soll eine neue Wohn- und Gewerbe-Uberbauung
erstellt werden. Die Firma Dierinvest AG in Dierikon hat uns beauftragt, im Zu-
sammenhang mit dem Bebauungsplan "Rontalzentrum" in Dierikon die Einhal-
tung der einschlagigen Larmschutz-Bestimmungen von Umweltschutzgesetz
(USG) und Larmschutz-Verordnung (LSV) zu Gberpriifen und nachzuweisen.

In der rechtsgiltigen Zonenplanung der Gemeinde Dierikon sind die Empfindlich-
keitsstufen ausgeschieden worden. Das Bebauungsplangebiet (Parzelle 20) wird
mit der geplanten Teilzonenplanédnderung Neuhaus von der Arbeitszone 2 (Ar2)
in die Wohn- und Arbeitszone umgezont. Der bisherigen wie auch der zukinfti-
gen Zone ist die Empfindlichkeitsstufe (ES) Il zugeordnet. Die relevanten Nach-
bargrundstiicke liegen ebenfalls in Zonen mit der ES III.

10.2 Anforderungen

Parkierungsldarm Rontalzentrum und Larmbelastung durch Mehrverkehr

Da es sich bei der Uberbauung um eine neue Anlage handelt, kommt bei der
Beurteilung der Parkierungslarmimmissionen und den Larmimmissionen durch
den Mehrverkehr Art. 25 USG sowie Art. 7 LSV (Einhaltung der Planungswerte)
zur Anwendung. Beim Mehrverkehr kommen zusatzlich die Anforderungen von
Art. 9 LSV zum tragen.

Strassen- und Eisenbahnldarm sowie Parkierungslarm ausserhalb Bebau-
ungsplan

Die Uberbauung (Parzelle 20) liegt in einer vor dem 1.1.1985 erschlossenen
Bauzone. Aufgrund dieser Ausgangslage kommt bei der Beurteilung der Stras-
sen-, Eisenbahn sowie Parkierungslarmimmissionen (ausserhalb Bebauungs-
planareal) Art. 22 USG sowie Art. 31 LSV (Einhaltung der Immissionsgrenzwerte)
zur Anwendung. Die Parzelle 20 wird im Rahmen der geplanten Teilzonen-
planédnderung Neuhaus in eine Wohn- und Arbeitszone umgezont. Nach Art. 24
des Umweltschutzgesetzes gilt die Umzonung von Bauzonen nicht als Ausschei-
dung neuer Bauzonen. Grundsatzlich ist somit bei Umzonungen von Bauzonen
der Immissionsgrenzwert massgebend. Zu beachten ist aber, insbesondere bei
der Umzonung in Wohnzonen, dass nach Art. 3 Abs. 3b RPG Wohngebiete vor
schéadlichen oder lastigen Einwirkungen wie Larm mdoglichst zu verschonen sind.
Dieser Planungsgrundsatz ist bei der Beplanung von umgezonten Gebieten ver-
bindlich zu beachten. Die blosse Einhaltung des Immissionsgrenzwerts geniigt
somit nicht, sondern es ist die Einhaltung des Planungswerts anzustreben.
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Resultat Larmschutz
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10.3 Resultat Larmbeurteilung

Parkierungslarm Rontalzentrum

Die Larmermittlungen haben ergeben, dass die massgebenden Planungswerte
bei der eigenen Uberbauung wie auch bei den Nachbarliegenschaften eingehal-
ten werden kénnen.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung sind
erflllt.

Larmbelastung durch den Mehrverkehr

Die Larmbelastungen durch den Mehrverkehr alleine filhren zu keiner Uber-
schreitung der massgebenden Planungswerte. Zudem werden durch die Mehr-
verkehrsbelastung der bestehenden Verkehrsanlagen keine Immissionsgrenz-
werte Uberschritten resp. auf den bereits sanierungsbedurftigen Verkehrsanlagen
keine wahrnehmbar stérkeren La&rmimmissionen erzeugt.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung sind
erfillt.

Strassenlirm

Die Larmermittlungen haben ergeben, dass bei einigen Fenstern trotz den ge-
planten Larmschutz-Massnahmen der massgebende Immissionsgrenzwert der
Empfindlichkeitsstufe (ES) Il (iberschritten wird. Fiir diese Fenster mit IGW Uber-
schreitung wird ein Gesuch um Zustimmung nach Art. 31 LSV bei den zustandi-
gen Behdrden eingereicht.

Unter der Voraussetzung der Gewahrung der Zustimmung durch die kantonale
Vollzugsbehérde sind die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larm-
schutz-Verordnung erfullt.

Eisenbahnldrm

Die Larmermittlungen haben ergeben, dass die massgebenden Immissions-
grenzwerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill bei allen Fenstern von larmempfind-
lich genutzten Rdumen eingehalten werden kénnen.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung sind
erfillt.

Parkierungsldrm (Mall of Switzerland, Komax, Mébel Méarki)

Die Larmermittlungen haben ergeben, dass die massgebenden Immissions-
grenzwerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill bei allen Fenstern von larmempfind-
lich genutzten Rdumen eingehalten werden kénnen.

Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und L&armschutz-Verordnung sind
erfullt.
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Anforderungen Schall-
schutz (SIA)

Resultat Schallschutz
(SSF)
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10.4 Schallschutz: Anforderungen und Resultat

Basierend auf Art. 32 LSV ergeben sich die Anforderungen an den Schallschutz
in Abh&ngigkeit der jeweiligen Aussenlarmbelastungen gemass Norm SIA 181
(Ausgabe Juni 2006, korrigierte Tabelle 3). Entsprechend Art. 32 Abs. 2 LSV ver-
schérft die Vollzugsbehérde die Anforderungen an die Schallddmmung der Aus-
senbauteile angemessen, wenn der Immissionsgrenzwert Uberschritten ist. Im
Kanton Luzern erfolgt die Verscharfung im Ausmass der Grenzwertlberschrei-
tung bis maximal zu den erhéhten Anforderungen.

Im vorliegenden Fall wird fir die Schallddmmung der Aussenwand von einem
R'w + Cr = 45 dB ausgegangen. Nachfolgend sind die resultierenden Fenster-
Schalld@mmvermdgen R'w + Cr, fir die berechneten Fenster des exponiertesten
Raumes aufgefihrt.

Bezeichnung Fenster verschérfte bzw. erhéhte Anforderung
Hochbau A, 1.0G: 14 und 15 Rw+ Cr > 35dB

Sempach Station, 2. Februar 2018

S — N4

Reto Hain Jacqueline Schmocker
dipl. Ing. HTL, Raumplaner NDS/HTL MSc. Geografie
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Anhang

Schallschutznachweis Zimmer 1.0G, Hochbau A

Anhang

Schallschutz SIA-Norm 181 (2006)

&

Schallschutznachweis
Aussenlarm

S

Projektkontrolle

Gemeinde: Dierikon Parz. Nr.: 20 Geb. Nr.:

Bauvorhaben: Bebauungsplan Rontalzentrum (Hochbau A)

Aussenldarmsituation (Beurteilungspegel)

[] Strassenlarm: 66 dB (Tag) 59 dB (Nacht)  **Berechnungen mit Verschérfung
[[]Eisenbahnlarm: dB (Tag) dB (Nacht) (geméss Art. 32 LSV)
[]Fluglarm: dB (6-22 h) dB (22-23 h)

[Jandere:

[Jkeine spezifische Larmquelle vorhanden

Schutz gegen Aussenldrm [J Siehe beiliegenden Schallschutznachweis

Empfangsraum: Bezeichnung Fenster 14, 15 Fenster 14, 15

Nr. / Geschoss Zimmer 1.0G Zinner 1.0G
Massgebende Larmbelastung L Tag = |Lr,Nacht 289 [ Li1ag = |Lr,Nacht 289 [ Li1ag = Lr Nacht *
Larmempfindlichkeit mittel mittel (verschérft)**
Massgebende Anforderung D.= 34 dB D.= 37 dB D, = dB
Trennbauteile S [m? |R, [dB]| Cy, [dB]| S [m? |R', [dB]| Cy, [dB]| S [m?] |R', [dB]| Cy, [dB]
Fenster 14 6.5| 36.0 -4.0 6.5| 39.0 -4.0
Fenster 15 36 resp. 39 + 9* 20| 450 -4.0 20| 480 -4.0
Aussenwand 48 + 9* 4.0| 57.0 -8.0 4.0| 57.0 -8.0
* Erhéhung R'w um das Mass der

reduzierten Aussenlérmbelastung Lr

Resultierende Werte 12.5 34.6 12.5 37.6
Volumen Empfangsraum V= 377 md V= 377 md V= m3
Volumenkorrektur Cy Cy= dB Cy= dB Cc,= -— dB
Projektierungszuschlag K, Kp= 00 dB Kp= 00 dB Ky = dB
Ermittelter Schallschutz Deg= 345 dB Deg= 375 dB Deg = dB
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Emissionsdaten
Einstellhalle Rontalzent- Ein- / Ausfahrts6ffnung Einstellhalle Abk. | Einheit | Tag Nacht
rum Anzahl Parkplatze Tiefgarage N - 371 371
Anzahl Bewegungen pro Stunde und Parkfeld Mp Fz/(P*h) 0.19 0.08
Fahrzeugbewegungen je Stunde M Fz/h 71 31
Flache Einfahrtséffnung F m? 14.0 14.0
Grundwert Rampentyp (offen = 49 / geschlossen = 50) LG dB(A) 50.0 50.0
Reduktion Auskleidung (L&nge: 5m = -4 dB /10 m = -6 dB) da dB(A) 0.0 0.0
Berechnung Schallleistungspegel der Flachenquelle Lwgr dB(A) 80.0 76.4
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0
Pegelkorrektur fur den Tongehalt K2 dB(A) 2.0 2.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB(A) 0.0 0.0
Wegfahrt Einstellhalle
Strasse / Geschw. / Steigung / Belag- & Modellk. Verkehrs- und Emissionsdaten
Strassenname v Steigung A Belag/Mod. DTV  Verkehrtags /erkehrnachtc Leq Leq K1 K1 Lre Lre Bemerkung
tags nachts Nt Ni2 Nn  Nn2 tags nachts tags nachts tags nachts Verkehrs-
[km/h] [%] [dBA] [dBA] [dBA] [Fz/24h] [Fz/h] [%] [Fz/h] [%] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]  grundiage
AZu- / Wegfahrt Einstellhalle 30 00 00 00 00 1356 71 20 30 20 635 598 00 0.0 635 598
B Zu- / Wegfahrt Einstellhalle 30 120 23 00 00 1356 71 20 30 20 658 621 00 00 658 62.1
Hinweis: Steigungskorrektur geméass StL-86+ wurde nur zur Halfte beriicksichtigt.
- _
Vo Industriestrasse
] 1
/’ H
] ]
i
1 ]
P A
! ' A
) J . v B
/| ,'l «"\""’ ) ‘-‘-_‘
’ )/ 7 .
’ ' e
’ ) ’,,-—"'“-—. _____ -
I& ' - i

Oberirdische Parkplatze
Rontalzentrum

PP Rontalzentrum A Abk. | Einheit | Tag Nacht
Anzahl oberirdische Parkplatze N - 16 16
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B Fz/(P*h) 0.08 0.04
Parkierungsvorgange je Stunde Biotal Fz/h 1.3 0.7
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw. pv dB(A) 67.0 67.0
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr Kp dB(A) 1.3 1.3
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB(A) 0.0 0.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB(A) 4.0 4.0
cI?eern?:::ahrrll:?e%[Zd:]isﬂl:missionspegels L*m,E in 25 m Abstand von L*m.E dB(A) 376 39.6

=
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PP Rontalzentrum B Abk. Einheit Tag Nacht
Anzahl oberirdische Parkplétze N - 10 10
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B Fz/(P*h) 0.08 0.04
Parkierungsvorgange je Stunde Biotal Fz/h 0.8 0.4
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw.pv dB(A) 67.0 67.0
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr Kp dB(A) 0.9 0.9
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB(A) 0.0 0.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB(A) 4.0 4.0
cI?‘;errT:::ahrrll:?e%[Zd:]isﬂl:missionspegels L*m,E in 25 m Abstand von L*m.E dB(A) 35.1 37.1
PP Rontalzentrum C Abk. | Einheit | Tag Nacht
Anzahl oberirdische Parkplatze N - 10 10
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B Fz/(P*h) 0.08 0.04
Parkierungsvorgange je Stunde Biotal Fz/h 0.8 0.4
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw pv dB(A) 67.0 67.0
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr Kp dB(A) 0.9 0.9
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0
Pegelkorrektur fur den Tongehalt K2 dB(A) 0.0 0.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB(A) 4.0 4.0
SeerreF,(::;:TagtzdneﬂsnEmissionspegels L*m,E in 25 m Abstand von L*m.E dB(A) 35.1 37 1
PP Rontalzentrum D Abk. Einheit Tag Nacht
Anzahl oberirdische Parkplétze N - 10 10
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B Fz/(P*h) 0.08 0.04
Parkierungsvorgange je Stunde Biotal Fz/h 0.8 0.4
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw.pv dB(A) 67.0 67.0
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr Kp dB(A) 0.9 0.9
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0
Pegelkorrektur fiir den Tongehalt K2 dB(A) 0.0 0.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB(A) 4.0 4.0
cI?eern?:::ahrrll:?e%[Zd:]isﬂl:missionspegels L*m,E in 25 m Abstand von L*m.E dB(A) 35.1 37.1

glgﬁ:;r:lische Parkplatze PP Komax A Abk. | Einheit | Tag  Nacht
Anzahl oberirdische Parkplatze N - 18 18
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B Fz/(P*h) 0.08 0.04
Parkierungsvorgange je Stunde Biotal Fz/h 1.5 0.8
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw, pv dB(A) 66.0 66.0
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr Kp dB(A) 1.5 1.5
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB(A) 0.0 0.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB(A) 4.0 4.0
Seerre';::;lgragtzd:ﬂsnlzmissionspegels L*m,E in 25 m Abstand von L*m.E dB(A) 373 39.3
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PP Komax B Abk. | Einheit | Tag Nacht
Anzahl oberirdische Parkplétze N - 36 36
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B Fz/(P*h) 0.08 0.04
Parkierungsvorgange je Stunde Biotal Fz/h 3.0 1.5
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw. pv dB(A) 66.0 66.0
Pegelkorrektur fur Parksuchverkehr Kp dB(A) 2.6 2.6
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB(A) 0.0 0.0
Pegelkorrektur fur den Impulsgehalt K3 dB(A) 4.0 4.0

Berechnung des Emissionspegels L*m,E in 25 m Abstand von

der Parkplatzmitte L'm,E dB(A) 1.4 43.4

PP Komax C Abk. | Einheit | Tag Nacht
Anzahl oberirdische Parkplatze N - 11 11
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B Fz/(P*h) 0.08 0.04
Parkierungsvorgange je Stunde Biotal Fz/h 0.9 0.5
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw, pv dB(A) 66.0 66.0
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr Kp dB(A) 1.0 1.0
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB(A) 0.0 0.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB(A) 4.0 4.0

Berechnung des Emissionspegels L*m,E in 25 m Abstand von

der Parkplatzmitte L'm,E | dB(A) 34.6 36.6

ﬁgiglffvi;mm;krgftze PP Marki Abk. | Einheit | Tag  Nacht
Anzahl oberirdische Parkplatze N - 104 104
Anzahl Parkierungsvorgange pro Stunde und Parkfeld B Fz/(P*h) 0.33 0.04
Parkierungsvorgange je Stunde Biotal Fz/h 34.7 4.3
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang und pro Stunde Lw. pv dB(A) 67.0 67.0
Pegelkorrektur fir Parksuchverkehr Kp dB(A) 5.3 5.3
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0
Pegelkorrektur fur den Tongehalt K2 dB(A) 0.0 0.0
Pegelkorrektur fir den Impulsgehalt K3 dB(A) 4.0 4.0

Berechnung des Emissionspegels L*m,E in 25 m Abstand von

der Parkplatzmitte L'm,E dB(A) 55.7 S1.7
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Parkhaus Mall of Switzerland
Parkhaus Ebene UG Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4 Ebene 5 Ebene 6
Abk. Einheit | Tag Nacht | Tag Nacht| Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht| Tag Nacht | Tag Nacht
Eingabedaten fiir Parkhaus
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang | | qga) | 670 670 | 670 670 | 67.0 670 | 67.0 670 | 670 670 | 670 67.0 | 67.0 67.0
und pro Stunde
22:32: dpa'k'e'“”gs"orga”ge pro Stunde und B |Fz(P'h)| 028 004 | 031 004 | 032 004 | 031 004 | 020 003 | 010 001 | 005 001
Gesamtzahl der Parkfelder N - 104 104 187 187 179 179 187 187 216 216 286 286 283 283
Weglange der Durchfahrt | m 0 0 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 0 0
Durchfahrtsverkehrsmenge n Fz/h 0 0 408 56 292 40 176 24 88 12 30 4 0 0
Emissionspegel Durchfahrtsverkehr Leg(1m)D| dB(A) 70.0 61.3 71.8 63.1 69.6 60.9 66.5 57.9 61.9 53.1
Aquivalente Absorptionsflache A m? 897 897 897 897 897 897 897 897 1220 1220 1220 1220 1220 1220
B hnung Inr 1
Schallleistungspegel pro Parkierungsvorgang | | qga) | 670 670 | 670 670 | 67.0 670 | 67.0 670 | 670 670 | 670 67.0 | 67.0 67.0
und Stunde
Verkehrsmengenzuschlag dv dB(A) 14.6 6.0 17.6 9.0 17.6 9.0 17.6 9.0 16.4 7.8 14.6 6.0 11.8 3.0
Schallleistungspegel der Lwrem. | dBA) | 816 730 | 846 760 | 846 760 | 846 760 | 834 748 | 81.6 730 | 788  70.0
Parkierungsvorgange einer Teilflache | i | - | - L - | - | -
4 4 4 r F ¥ 4 v 4 r 4 r
Pegelkorrektur Parksuchverkehr Kp dB(A) 0.0 0.0 7.2 7.2 7.0 7.0 7.2 7.2 7.7 7.7 8.8 8.8 8.7 8.7
Schallleistungspegel der Lwpveg | dB(A) | 816 730 | 918 832 | 917 831 | 91.8 832 | 911 825 | 90.4 818 | 87.5 787
Parkierungsvorgénge auf einer Etage
Schallleistungspegel des Durchfahrerkehrs | = | gg(a) 918 832 | 936 850 | 914 828 | 884 797 | 837 750
auf einer Etage ’
Korrektur aquivalente Absorptionsflache dA dB(A) 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 29.5 30.9 30.9 30.9 30.9 30.9 30.9
Innenschallpegel der Parkhausetage Ly Etage | dB(A) 58.1 49.5 7.3 62.7 72.2 63.6 A 62.5 68.1 59.5 66.4 57.7 62.6 53.9
Pegelkorrektur fir die Art der Anlage K1 dB(A) 0.0 5.0 0.0 5.0 0.0 5.0 0.0 5.0 0.0 5.0 0.0 5.0 0.0 5.0
Pegelkorrektur fir den Tongehalt K2 dB(A) 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Pegelkorrektur fur den Impulsgehalt K3 dB(A) 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Larmquellenverzeichnis CadnaA
vertikale Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw |Schallleistung Lw " Lw /Li Korrektur |Schallddmmung|Dampfung| Einwirkzeit | Freq. Richtw .
Tag Nacht Tag Nacht |Typ|Wert|norm.| Tag |Nacht| R | Flache Tag | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A) |dB(A) (m2) dB(A) | (min) | (min) | (Hz)
Parkhaus Ebene 1 tags 95.8 100.8 66.3 713 Li |71.3 2 7 0 449.3 720 0 500 (keine)
Parkhaus Ebene 1 nachts 87.0 92.0 57.5 62.5 Li |62.5 2 7 0 449.3 0 720 | 500 (keine)
Parkhaus Ebene 2 tags 96.7 101.7 67.2 722 Li |72.2 2 7 0 449.3 720 0 500 (keine)
Parkhaus Ebene 2 nachts 87.9 92.9 58.4 63.4 Li |63.4 2 7 0 449.3 0 720 | 500 (keine)
Parkhaus Ebene 3 tags 95.6 100.6 66.1 7141 Li |71.1 2 7 0 449.3 720 0 500 (keine)
Parkhaus Ebene 3 nachts 86.9 91.9 57.4 62.4 Li |62.4 2 7 0 449.3 0 720 | 500 (keine)
Parkhaus Ebene 4 tags 92.9 97.9 63.1 68.1 Li |68.1 2 7 0 480.0 720 0 500 (keine)
Parkhaus Ebene 4 nachts 84.3 89.3 54.5 59.5 Li |59.5 2 7 0 480.0 0 720 | 500 (keine)
Parkhaus Ebene 5 tags 92.0 97.0 61.3 66.3 Li |66.3 2 7 0 589.5 720 0 500 (keine)
Parkhaus Ebene 5 nachts 83.2 88.2 52.5 57.5 Li |57.5 2 7 0 589.5 0 720 | 500 (keine)
Parkhaus Ebene 6 tags 88.3 93.3 57.6 62.6 Li |62.6 2 7 0 589.5 720 0 500 (keine)
Parkhaus Ebene 6 nachts 79.5 84.5 48.8 53.8 Li |53.8 2 7 0 589.5 0 720 | 500 (keine)
Ein- / Ausfahrtsoffnung Einstellhalle tags 82.0 87.0 70.7 75.7 |Lw |80.0 2 7 720 0 500 |Tiefgaragendffnung SN 640 578
Ein- / Ausfahrtséffnung Einstellhalle nachts| 78.4 83.4 67.1 721 |Lw |76.4 2 7 0 720 | 500 |Tiefgaragenoffnung SN 640 578
Oberirdische Parkplatze
Bezeichnung Typ Lwa L*mE Zzhldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb  |Berechnung nach| Einw irkzeit
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Bezugsgr. BO|Anzahl B|Stellpl/BezGr f|Bew eg/h/BezGr. N| Kpa |Parkplatzart|Kstro|Fahrbahnoberfl Tag | Nacht
(dBA)|(dBA) |(dBA)|(dBA) Tag | Nacht [(dB) (dB) (min) | (min)
PP Komax A RLS| 73.5 | 75.5 | 37.3 | 39.3 1.0 0.0 SN 640578
PP Komax B RLS| 77.6 | 79.6 | 41.4 | 434 1.0 0.0 SN 640578
PP Komax C RLS| 70.8 | 72.8 | 34.6 | 36.6 1.0 0.0 SN 640578
PP Marki RLS| 91.9 | 87.9 | 55.7 | 51.7 1.0 0.0 SN 640578
PP Rontalzentrum A|RLS| 73.8 | 75.8 | 37.6 | 39.6 1.0 0.0 SN 640578
PP Rontalzentrum B|RLS| 71.3 | 73.3 | 35.1 | 37.1 1.0 0.0 SN 640578
PP Rontalzentrum C|RLS| 71.3 | 73.3 | 35.1 | 37.1 1.0 0.0 SN 640578
PP Rontalzentrum D|RLS| 71.3 | 73.3 | 35.1 | 37.1 1.0 0.0 SN 640578
=
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Strassen Bezeichnung Lre Zahldaten genaue Zahldaten Geschw. |Steig.| Modellkorr. |[K1=0
Tag |Nacht| DTV N eta (%) Tag [Nacht
(dBA) | (dBA) Tag | Nacht | Tag |Nacht| (km/h) | (%) | (dB)| (dB)

B Zu- Wegfahrt Einstellhalle | 65.8 | 62.1
A Zu- Wegfahrt Eingtellhalle | 63.5 | 59.8

Bezeichnung Lr,e Zahldaten genaue Z&hldaten Geschw . [Steig.| Modellkorr. |K1=0
Tag |Nacht| DTV N eta (%) Tag [Nacht
(dBA) | (dBA) Tag | Nacht | Tag |[Nacht| (km/h) | (%) |(dB)| (dB)

K1-17-80+ 79.6 | 72.6
K1-17-80- 79.6 | 72.6
K1-17-82LZ | 75.5 | 68.6
K1-17-82ZL | 75.5 | 68.6
K1-17-82HL | 77.4 | 70.4
K1-17-82LH | 77.4 | 70.4
K1-17-85LZ | 75.5 | 68.6
K1-17-85ZL | 75.5 | 68.6
K1-17-85HZ | 75.2 | 68.4
K1-17-85ZH | 75.2 | 68.4
K1-17-88 79.8 | 72.8
K1-17-90 79.8 | 72.8
K65b-40LH 77.3 | 69.2
K65b-40ZH | 75.3 | 67.1
K65b-40HL 77.3 | 69.2
K65b-40HZ 75.8 | 67.1
Direktauffahrt| 70.7 | 62.2
Direktabfahrt | 70.7 | 62.2

Schiene Bezeichnung Lre ZugKassen | Zuschlag | Modellkorr. |[K1=0| Vmax
Tag | Nacht F Tag |Nacht
(dBA) | (dBA) (dB) | (dB)| (dB) (km/h)
DfA 660.0, Thalwil - Zug - Flumihle 73.6 | 61.3
I==]] planteam s
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